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  شانزده

  چكيده

هـاي   در توسعه سيسـتم  رو شيپ  ترين چالش هاي مشتريان و محيط كسب و كار به عنوان اصلي تغييرات متداول در نيازمنديامروزه 

از طـرف ديگـر    ،ل عملي براي رفع اين مشكلات مطرح شده استح گرا به عنوان يك راه سرويسمعماري . استمقياس وسيع مطرح 

گـويي سـريع بـه نيازمنـدي درخواسـتي بـا اسـتفاده از         بـراي پاسـخ  گـرا   تركيب سرويس يكي از اصول اساسـي معمـاري سـرويس   

   .استهاي در دسترس  سرويس

هاي موجود، قابليت تطبيق بـا تغييـرات    كرده است كه با استفاده از سرويسها فراهم  تركيب سرويس وب اين فرصت را براي سازمان

توان بـه مـواردي نظيـر     ميهاي تركيب سرويس كنوني  ها و ديدگاه از جمله نقاط ضعف روش .ميسر گرددمكرر در نيازمندي كاربران 

پوشـش  عـدم  ، يك سـرويس مركـب   دربه طور همزمان  SOAPي بر نو مبت RESTfulهاي وب  پشتيباني از تركيب سرويسعدم 

امكـان   ، عـدم عملكردي درخواستي براي تركيب سـرويس ر هاي غي گرفتن نيازمنديندر نظر  ،تمامي فازهاي توسعه تركيب سرويس

  .اشاره كرد در سطح وب خارج از سازمانهاي   هاي سازمان به همراه سرويس استفاده از دارايي

هـاي عملكـردي و غيـر     يهاي وب بر اسـاس نيازمنـد   سرويس  خودكار سازي روند تركيبنيمه  تلاش براي  ،هدف اصلي اين تحقيق

توسـعه   فرآينـد در قالـب معرفـي چـارچوب، فازهـاي      رانـه  معماري مدل   با استفاده از ايده به صورت پويا  شده كاربر عملكردي مطرح

در روش ارائـه شـده، امكـان تركيـب      سعي بر آن است كـه   .استهاي مربوطه  و الگوريتمهاي مورد استفاده در هر فاز  تركيب و مدل

فـراهم   هـا،  بـراي توصـيف همزمـان آن    يمتـاداده ا با ارائه مـدل   SOAPهاي وب مبتني بر  و سرويس RESTfulهاي وب  سرويس

و  داده شـود ها پوشـش   نقاط ضعف ساير روشكه  ه استهاي موجود، تلاش شد براي رسيدن به اين هدف ضمن مطالعه روش. دگرد

يـا بـه    "وب نـاهمگن  هـاي  سرويسو پوياي رانه  تركيب مدل "  روشي با نامبنابراين در اين تحقيق  .مند شويم بهرهها  از نقاط قوت آن

  .خواهد شدبه همراه چارچوب و فازهاي توسعه مربوطه ارائه  MDCHeSاختصار 

  

سـرويس وب مبتنـي    ،RESTfulسـرويس وب   ،رانه معماري مدلگرا، تركيب سرويس وب،  معماري سرويس: كلمات كليدي

  .SOAPبر 

  



 

 كليات تحقيق –فصل اول  1
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  مقدمه 1.1

مفهوم  و سازماني مطرح شده هايحلراه معماري در پيشرو معماري هايشيوه از يكي عنوان به 1گرا سرويس معماريامروزه 

هاي كاربران، تركيب  با افزايش روز افزون نيازمندي. كرده استفراهم  يبه راحتهاي سازمان را  سرويس در آن، تطابق نياز با قابليت

  .ها، مطرح شده است گويي سريع به نيازمندي با هدف پاسخ 3گرا اصول محاسبات سرويس نيتر مهمبه عنوان يكي از  2سرويس

گويي به يك نيازمندي جديد مطرح شده  با استفاده از تركيب  گرا براي پاسخ يكي از نقاط قوت معماري سرويس سيسرو  بيترك

حل براي پاسخگويي  در واقع پس از مطرح شدن نيازمندي جديد توسط كاربر دو راه. استدسترس ر اتميك د 4هاي كردن سرويس

هاي موجود پاسخ داده شود كه مستلزم هزينه زيادي است  ر نظر گرفتن سرويسبه آن نياز وجود دارد، اول اينكه به آن نياز بدون د

  ها به سرويس درخواستي با هزينه و زمان هاي موجود و تركيب و استفاده مجدد از آن سرويس و دوم آنكه با توجه به سرويس

  . كمتري پاسخ داده شود

5تجميعبه  به عبارت ديگر
هاي خارج از سازمان به منظور افزايش قابليت  استفاده از سرويسموجود در سازمان و يا  هاي سرويس 

محيط پويا . شود ، تركيب سرويس گفته ميشده هاي جديد مطرح هاي تقاضا شده و يا نيازمندي تطبيق سريع با تغيير در نيازمندي

دن روند تركيب انواع مختلف هاي كاربران از يك طرف و پيچيده بو به همراه افزايش نيازمندي 6هاي وب سرويس ي و گسترده

در پي  هاي كنوني مطرح شده را هاي روش گويي به چالش با قابليت پاسخ نوين، نياز به روشي جامع و ها از طرف ديگر سرويس

   .داشته است

                                                      

1 Service Oriented Architecture 
2 Service Composition 
3 Service Oriented Computing 

  .باشد وب مي اند و منظور سرويس يكديگر در نظر گرفته شدهمعادل با  "وبسرويس "و  "سرويس"هاي  در اين تحقيق واژه 4
5 Integrating 
6 Web Services 
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 مسألهطرح  2.1

در .  متصـور اسـت   "2مـديريت تركيـب سـرويس    "و  "1توسـعه تركيـب سـرويس    "اصلي شامل  سناريويبراي تركيب سرويس دو 

 دسـترس ر ي دهـا  سرويس كردن با استفاده از تركيب توليد شده 3 حرفه فرآينديك  خروجي نهاييتوسعه تركيب سرويس،  سناريوي

. رسـد  قابـل اجـرا، بـه پايـان مـي      4مركـب   با دريافت درخواست سرويس آغاز شده و در نهايت با توليد يك سرويس سناريواين . است

، در ايـن  يـك سـرويس مركـب را داشـته باشـد      ا و مديريتاجرشود كه كاربر قصد  ني آغاز ميزما مديريت تركيب سرويس سناريوي

توسـعه تركيـب    اول يعنـي  سـناريوي در اين تحقيق ضمن تمركز بر . ]1[سناريو كاربر مدل اجرايي سرويس مركب را در اختيار دارد 

هـاي زيـر بـراي     ويژگـي با همـين هـدف،   . هاي كنوني تركيب سرويس پاسخ داده شود هاي روش سرويس، سعي شده است بر چالش

   :پيشنهادي در نظر گرفته شده است روش توسعه تركيب سرويس

  : تا حد امكان خودكار باشد .1

كه انجام كليه فازهاي آن بـه صـورت    شده استپيچيده تبديل  دفرآينها، توسعه تركيب سرويس به يك  با افزايش روزافزون سرويس

، منجـر بـه   ساز طرف ديگر تعامل با كـاربر در رونـد توسـعه تركيـب سـروي     . است بوده خطا و همراه باكننده  ي خستهفرآينددستي، 

كارسـازي ايـن رونـد بـه همـراه      د شود، لـذا نيمـه خـو    مي د،ندار كاربردرخواستي با نياز ي كه تطابق بهتري هاي مركب توليد سرويس

  .گردد توليد شده ميمركب هاي  با كاربر، منجر به افزايش كيفيت سرويس و كنترل شده تعاملات مناسب 

 :هاي وب را دارا باشد قابليت پشتيباني از تركيب انواع سرويس .2

هـاي مبتنـي بـر     براي سرويس BPEL5از طريق استاندارد  ،گراست هاي معماري سرويس مزيت نيتر مهميكي از  كه تركيب سرويس

6
SOAP  و توصيفاتWSDL7 وب بـا نـام    يهـا  سيسـرو شدن سبك جديـدي از معمـاري    از طرف ديگر با مطرح. گردد مي فراهم

REST8 هاي  و رواج استفاده از سرويسRESTful    اسـتفاده  يسـادگ كه مبتني بر قواعد اين سبك معماري بوده و مزايـايي نظيـر ،

                                                      

1 Service Composition Development 
2 Service Composition Management 
3 Business Process 
4 Composite Service 
5 Business Process Execution Language 
6 Simple Object Access Protocol  
7 Web Service Description Language  
8 REpresentational State Transfer  
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به همراه دارند، چالشي جديد براي پشتيباني از تركيـب همزمـان ايـن دو نـوع سـرويس مطـرح        را وزن بودن و راحتي توسعه  سبك

ها به دليل مزايايي نظير آنچـه مطـرح شـد، رو بـه افـزايش اسـت و از        ها در سازمان از آنجا كه استفاده از اين نوع سرويس. شده است

سـازمان حـائز    يها ييدارابوده و به عنوان  SOAPهاي مبتني بر  ها اغلب سرويس مخازن سازمانهاي موجود در  سوي ديگر سرويس

  . است، لذا نياز به تمهيدات لازم جهت پاسخگويي به اين چالش در روش پيشنهاد شده، ضروري تاندياهم

  :تا حد امكان پويا باشد. 3

هايي كه قابليـت تغييـر در عناصـر تركيـب در زمـان       مدلبر روي ايجاد تركيب سرويس در زمان طراحي با توسعه  پيشنهادي  روش

ي در روال تركيـب بـراي يـك روش    يهاي وب، پشتيباني از پويـا  با توجه به محيط پوياي سرويس .تمركز دارد ،هستنطراحي را دارا 

هـاي   ر اين روش سعي بر آن است كه با اسـتفاده از عناصـر انتزاعـي در مـدل    كه د .تركيب سرويس از اهميت بسزايي برخوردار است

  .تأمين گرددتا حد مناسبي پويايي روش تركيب  ،مركب  سرويس

  :قابليت استفاده در سازمان را داشته باشد. 4

 فرآينـد گي هاي وب، روش تركيبي بايد در نظر گرفته شود كه قابليت كنترل پيچيد با توجه به گستردگي محيط سرويس

. هاي موجود در مخازن سـازمان را دارا باشـد   هاي منتشر شده در وب و همچنين سرويس سرويسافزايش تعداد تركيب با 

توسـعه و   فرآينـد هـاي مـورد اسـتفاده در     و معرفـي مـدل   1رانـه  مـدل معمـاري  براي پشتيباني از اين دو ويژگـي از ايـده   

در روش رانـه   معمـاري مـدل  ي  بـا اسـتفاده از ايـده   .فاز استفاده شده استر در ه ها به يكديگر هايي براي تبديل مدل الگوريتم

تـا حـد   توسـعه تركيـب سـرويس     تسهيل و تسـريع تركيب،   جزئيات افزايش سطح انتزاع و جداسازي منطق تركيب ازپيشنهادي و 

  .شده استفراهم مناسبي 

 هداف تحقيقا  3.1

سـازي   خودكـار  مـه ينحلـي بـراي    رانـه راه  گرا  و معماري مدل معماري سرويس فنارويتا با تركيب دو شود  در اين تحقيق تلاش مي

نشـان داده   1-1 شـكل  اين مفهـوم در  . ارائه گرددهاي وب   با قابليت پشتيباني پويا از تركيب انواع سرويسي سرويس مركب  توسعه

عملكـردي بـه همـراه تعامـل     ر هاي غي ـ همچنين با معرفي ديدگاهي فازبندي شده براي اين روند و پشتيباني از نيازمندي. شده است

روش . اسـت ه بيشتر با سـرويس درخواسـت شـده،    هاي مركب از نظر تطبيق هر چ مناسب با كاربر، سعي بر افزايش كيفيت سرويس

                                                      

1 Model Driven Architecture  
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هـاي يـك روش تركيـب سـرويس ارائـه       رانه با هدف پاسخگويي جامع به تمامي نيازمندي چارچوبي مدل بتركيب پيشنهادي در قال

  .شود مي

 

  معماري سرويس گرا و معماري مدل رانه براي توسعه سرويس مركب فنارويركيب ت: 1-1 شكل 

 محدوده تحقيق  4.1

تركيـب  توسـعه  . شـود  پرداخته نمـي تمركز شده و به مديريت و اجراي آن رويس س  در اين تحقيق تنها بر روي بخش توسعه تركيب

كـه در ايـن تحقيـق تمركـز بـر روي       باشـد هـا   رچوبهـا و چـا   ها، ابزارها، زبـان  ها، روش ديدگاهارائه شامل  تواند يم خودنيز سرويس 

در اين تحقيـق بـر روي فازهـاي كشـف و سـاخت      . قرار داردهاي وب  جامع براي تركيب سرويس يروشي در قالب چارچوب پيشنهاد

روش ارائـه   .گيـريم  فازها بهره مي برخيهاي كنوني در  پردازيم و يا از روش سرويس تمركز شده و به ساير فازها به صورت مختصر مي

در چارچوب، توسط كـاربر آغـاز شـده و بـا ايجـاد يـك        اي شده از مرحله دريافت درخواست يك سرويس در قالب مدل تعريف شده

اسـتفاده از اصـول معمـاري    تركيـب،   فرآينـد در تمـامي  . رسـد  به پايان مي خودكار مهينمدل قابل اجراي سرويس مركب به صورت 

  .است شدهرانه مد نظر قرار داده  لمد

 خودكـار  دي ـتول جهـت  رانـه  مدلي چارچوب ارائه"با عنوان  ]2[لازم به ذكر است كه اين پروژه بر مبناي يك طرح پژوهشي

آغـاز شـده    ASER1با هدايت گـروه   با سه هدف زير "موجودي ها ييدارا اساس بر سيسرو بري مبتني سازماني ها حل راه

باشـد بـا ايـن پـروژه تكميـل       ها مـي  سرويس تركيبانتخاب و طرح پژوهشي كه مربوط به اين از  اول و دومهدف است و 

  .داده شده است نمايشاهداف اين طرح پژوهشي نمايي از  2-1 شكل در  .گردد مي

 )Selection( آمده به وجودي ازمندين اساس بر موجوديي دارا خودكار انتخاب �

                                                      

1 Automated Software Engineering Research Group .http://aser.sbu.ac.ir 
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سـپس بـا توجـه بـه     . گرا آغاز شد سرويس

هـاي   در ادامـه همزمـان بـا مطالعـه روش    

رانه بـه عنـوان يكـي     و در كنار آن اصول معماري مدل

كامـل  پـس از مطالعـه   . گرديـد تركيـب سـرويس، مطالعـه    

و فاكتورهـاي اصـلي يـك     صـورت گرفـت  

                                                     

1  Strategy 

 )Composition( ديجد كاربرد ساختي برايي دارا نمودن

 )Adaptation( موجود هاي ييدارا خودكاري ساز متناسب

 ]2[ نمايي از طرح پژوهشي: 2-1 شكل 

  مراحل انجام تحقيق

سرويس  ، از مطالعه بر روي معماريشده استمشخص  3- 1 شكل كه در 

در ادامـه همزمـان بـا مطالعـه روش    . تمركز شـد ، بر روي اين موضوع ييگرا سيسرواهميت موضوع تركيب سرويس در حيطه 

و در كنار آن اصول معماري مدل ه شدهاي وب پرداخت ها، به مطالعه انواع سرويس ارائه شده در تركيب سرويس

تركيـب سـرويس، مطالعـه     روش پيشـنهادي  1راهبرداستفاده به عنوان  هاي مناسب براي

صـورت گرفـت  هـا   بندي آن هاي پيشنهاد شده براي تركيب سرويس، دسته ها و چارچوب

              

  

نمودن بيترك �

متناسبانطباق و  �

  

مراحل انجام تحقيق 5.1

كه در  طور همانمراحل تحقيق 

اهميت موضوع تركيب سرويس در حيطه 

ارائه شده در تركيب سرويس

هاي مناسب براي حل راه از 

ها و چارچوب ها، ديدگاه روش
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بـه عنـوان يكـي از انـواع      RESTfulهـاي وب   هـاي سـرويس   مطالعـه در مـورد ويژگـي     .اسـتخراج گرديـد  روش تركيب سرويس 

هـاي موجـود،    هـاي وب و روش  ر ادامـه بـا در نظـر گـرفتن انـواع سـرويس      هاي وب در مسير انجام تحقيق صورت گرفت د سرويس

هـاي كليـدي نظيـر پشـتيباني از انـواع       گويي به برخـي چـالش   سپس به منظور پاسخ. هاي مطرح در اين زمينه استخراج شد چالش

اي تركيـب در روش  فازه ـ عملكـردي،  ر هـاي غي ـ  بـودن روش تركيـب، پويـايي و پشـتيباني از نيازمنـدي       هاي وب، جـامع  سرويس

بـا در نظـر گـرفتن    . دگردي ـرانه و نيمه خودكار براي پشتيباني از تركيب سرويس پيشـنهاد   پيشنهادي ارائه و در ادامه چارچوبي مدل

هـاي مـرتبط    لگوريتمها با يكديگر، بر روي ا هاي چارچوب و نحوه ارتباط آن هاي زماني براي اين تحقيق ضمن تعيين مؤلفه محدوديت

، سـناريوي  و روش پيشـنهادي  رزيـابي الگـوريتم   سـپس بـراي ا  . سرويس در اين چارچوب، تمركـز گرديـد  هاي كشف و ساخت با فاز

در از خبـره    نظرسـنجي آن   ، علاوه بر اين براي ارزيابي چارچوب پيشنهادي و فازهاي توسعه دربرگيرندهكاربردي طراحي و دنبال شد

بنـدي و   در پايـان جمـع  . اي استاندارد در مراحل انتهايي تحقيـق صـورت گرفـت    نامه بر اساس پرسشهاي چارچوب  خصوص قابليت

   .است، انجام شدسازي كامل آن  پيشنهاد كارهاي آينده كه شامل تكميل چارچوب پيشنهادي و پياده

  نامه ساختار پايان 6.1

  :ساختار اين پايان نامه به صورت زير است

هاي موجود در زمينه تركيب  اي از روش شوند و خلاصه در اين تحقيق شرح داده مي اي مورد استفاده در فصل دوم، مفاهيم پايه

مباني روش  سپس در فصل سوم،. گردد  بيان مي ها آنبررسي و دسته بندي شده و نقاط قوت و ضعف هر يك از   سرويس

در فصل . بيان خواهد شد درگير در آنهاي  هاي مورد استفاده و مؤلفه چارچوب پيشنهادي به همراه مدل پيشنهادي شامل معرفي

خودكارسازي روند  هاي مورد استفاده در هر فاز با هدف نيمه چهارم، روش تركيب پيشنهادي به همراه فازهاي توسعه و الگوريتم

ل پيشنهادي سنجي مد در فصل پنجم، به ارزيابي و امكان. شود رانه ارائه مي با استفاده از معماري مدل هاي وب تركيب انواع سرويس

  . بريم گيري، تحقيق را به پايان مي پردازيم و در آخر در فصل ششم با جمع آوري و نتيجه مي
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  قيتحق انجام مراحل: 3- 1 شكل 



 

 تحقيق  پيشينهمفاهيم پايه و  –فصل دوم  2
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  مقدمه 1.2

از آن جـا كـه بـراي اصـطلاحات موجـود در حيطـه       . پرداختـه شـد  مـورد مطالعـه در ايـن تحقيـق      مسـأله در فصل قبل به طـرح  

تعريف مفاهيم اصـلي مـورد نيـاز بـراي ايـن      اين فصل ابتداي وب ممكن است تعاريف متعددي مطرح شده باشد، در  سرويس تركيب

شكل گرفته اسـت، در ادامـه    شده در اين فصل ، استفاده از اين مفاهيم بر اساس تعاريف بيانهاي آينده ر فصلد. شود بيان مي تحقيق

لازم به ذكر است كه بررسي مفصـل كارهـاي مـرتبط در    . فصل مرور مختصري بر برخي كارهاي مرتبط با اين تحقيق خواهيم داشت

هـاي مطـرح شـده، نقـاط قـوت و ضـعف        پايان با مقايسه و ارزيـابي روش در  .گرفته استنامه صورت  مربوط به اين پايان ]3[ر سمينا

 گيري از نقاط قوت شـناخته شـده در روش پيشـنهادي در فصـل     شود و با هدف پوشش برخي نقاط ضعف و بهره ها شناسايي مي آن

 .گردد معرفي مي سوم

 مفاهيم پايه 2.2

  گرا معماري سرويس 1.2.2

 تعـدادي  ادامـه  در كه اند پرداخته آن خصوصيات تبيين به نگاهي كدام از هر كه شده ارائه مختلفي تعاريف گرا سرويس معماري براي

  :اند شده آورده تعاريف اين از

 اتصـال  خـواص  داراي كـه  ييها سيسرو بين ارتباط وسيله به سازماني گسترده افزارهاي نرم سازي پياده و طراحي براي روشي �

1درشتي دانه سست،
2مجدد استفاده يتقابل و 

  .]4[هستند 

 اتصـال  .كنـد  مـي  استفاده مانند وب شبكه يك در شده منتشر هاي سرويس از كه افزارهايي نرم ساخت براي معماري از سبكي �

 ،شـوند  يم ـ ساخته سرويس مبناي بر افزارها نرم و شود يم ها آناز  مجدد استفاده قابليت باعث افزاري نرم يها مؤلفه بين سست

3تعريف خوش كار و كسب كاركرد يك سازي   پياده به معناي اينجا در سرويس
 افزارهـاي  نـرم  يـا  فرآيندها در تواند يم كه است 

  .]5[بگيرد قرار فراخواني و استفاده مورد مختلف

                                                      

١ Coarse Granularity  
٢ Reusability 
٣ Well Defined 
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 اسـت  سازمان فرآيندهاي و افزار نرم توسعه و توليد حيطه در معيارها و الگوها قواعد، از يا مجموعه گرا سرويس معماري يكل طور به

  .گردد در محصول مي 2بودن سكو از مستقل سست و ارتباط ، 1مجدد، واحدمندي استفاده حصول قابليت باعث كه

هـاي مختلـف را    كنـد سيسـتم   هـا كمـك مـي    اصول است كه به سازماناز اي  نيست، بلكه مجموعه فنارويگرا يك  معماري سرويس

  .]6[آورد هاي حرفه فراهم مي فرآيندتري براي پشتيباني از  مجتمع سازند و ساختار منعطف

   3وب سرويس 1.1.2.2

اسـتفاده از يـك   تواننـد از طريـق اينترنـت بـا      هستند كه مي 5و مستقل از سكو 4وصيفت- هاي كاربردي خود ، برنامه وب هاي سرويس

URL6 هـاي عمـومي و انقيادهـاي آن بـا اسـتفاده از       واسط .فراخواني شوند ،شناخته شدهXML7    شـود  توصـيف و شناسـايي مـي  .

)XML هـا از   سـاير برنامـه  ) .]7[اي متني و قابل فهم براي ماشين اسـت  زباني شامل قوانيني براي كدگذاري مستندات به فرمت داده

هـاي وب   هاي اينترنت با سـرويس  طريق پروتكلاز  XML مبتني برهاي  و با استفاده از پيام شده  ق روشي كه در تعريف آن ارائهطري

9، مخـزن سـرويس  8كننده سـرويس  تأمين :شامل سه موجوديت وب سيمدل سروك ي. تعامل دارند
10كننـده سـرويس   و مصـرف   

  

  . باشد ميشده  دهنده مدل بيان نشان 1- 2 شكل . است

 

 ]7[وب سيسرو مدل : 1- 2 شكل 

                                                      

1 Modularity 
٢ Platform Independent 
٣ Web Service 
4 Self-descriptive  
5 Platform-independent 
٦ Uniform Resource Locator  
٧ Extensible Markup Language  
٨ Service Provider 
٩ Service Registry 
١٠ Service Consumer 
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سـرويس،   يمخـزن مركـز  سـپس آن را در يـك    و  اسـت  XML معمـولاً استاندارد كه  يدر فرمتكننده سرويس، سرويس را  تأمين

كننـده سـرويس، ماننـد آدرس و نحـوه تمـاس بـا شـركت         مـورد تـأمين  ر مخزن سرويس، شامل اطلاعـات بيشـتري د  . انتشار دهد

 سيسـرو  فيتوص ـكننده سرويس، اطلاعات را از مخزن بازيابي كـرده و از   مصرف. كننده و جزئيات فني در مورد سرويس است تأمين

1براي انقياد بدست آمده
 نشـان داده  1- 2 شـكل  در  كشـف و  انقياد، انتشار متدهاي . كند وب استفاده مي به آن و يا فراخواني سرويس 

  . شده است

مسـتقل از  ، رنـد يگ يم ـو مورد فراخواني قرار  تحت وب منتشر شده هستند كه نرم افزارهاي كاربرديوب،  هاي  با بياني ديگر سرويس

 .آيند به شمار ميگرا  معماري سرويسيك رهيافت كليدي براي عينيت بخشيدن به بوده و سكو و زبان 

يك سرويس وب، نوعي سيستم نرم افزاري است كه جهت تعامل ماشـين بـا ماشـين در سـطح     : W3C2تعريف سرويس وب از نظر 

هـا بـر طبـق ايـن      ديگـر سيسـتم  . اسـت  WSDLقابل پردازش توسط ماشين بـا نـام    شبكه طراحي شده است و داراي يك تعريف

 .]8[شوند يممربوطه منتقل  يها پروتكلو يا ساير  SOAPتوسط پروتكل  ها اميپبا سرويس دهنده تعامل خواهند داشت،  ،توصيف

 WSDLط اسـتانداردي نظيـر   واس ـ از طريـق شـود،   مختلف توسعه داده مين كنندگا تأمينگرا، سرويس توسط  در معماري سرويس

ي دهـاي اسـتاندار   تواند توسط پروتكـل  يابد و مي انتشار مي، UDDI 4استاندارد قابل دسترس، نظير 3شود، در يك مخزن توصيف مي

هاي حرفه بـا اسـتفاده از   فرآيندهاي وب فرصت توسعه  ماهيت مستقل از سكوي سرويس. ]9[كشف و درخواست شود SOAPنظير 

 .]1[ها فراهم كرده است  هاي وب را براي سازمان تركيب سرويس

كـه بـراي هـر لايـه       يياستانداردهاها و  هاي مختلف و پروتكل نمايي از پشته استانداردهاي سرويس وب، به همراه لايه 2- 2 شكل  در

  .شويم هاي اين پشته آشنا مي هر يك از بخشهاي موجود براي داستانداردر ادامه با   .پيشنهاد شده است، نشان داده شده است

                                                      

١ Bind 
٢ World Wide Web Consortium 
٣ Registry 
٤ Universal Description Discovery and Integration  



13 

 

  

شـامل پارامترهـاي   . شـده اسـت  هاي وب مطـرح  

WSDL     يـك واژه نامـهXML    بـراي توصـيف

مشخصـات، مكـان و نحـوه اسـتفاده از آن     

تـا   2000 از سـال   WSDLهاي مختلفـي از  

 .ارائه شد SOAPهاي 1جعبه ابزار

SOAP  ،بر مبنـاي  ارائه شدXML  اسـت 

 .نشده استتصديق  W3Cاين نسخه هنوز توسط 

                                                     

١ Toolkit 
 http://www.w3.org/TR/wsdl ٢  

٣ Hypertext Transfer Protocol  

   ]10[ پشته استانداردهاي سرويس وب: 2- 2 شكل 

 

هاي وب مطـرح   مدلي براي توصيف سرويس فراهم كردنمنظور كه به  است

 WSDL.باشـد  هـاي انتقـال مـورد اسـتفاده، مـي      و پروتكـل  يا نـوع داده 

  .هاست آنها در آنجا قرار دارند و چگونگي فراخواني  مكاني كه سرويس

مشخصـات، مكـان و نحـوه اسـتفاده از آن      حاوي كه است WSDL داراي يك فايل رديگ يموب كه بر روي اينترنت قرار 

  . گيرد يا ميو  فرستد يم آن سرويسهايي است كه يك  پيغام

هاي مختلفـي از   نسخه. شده استپيشنهاد  W3Cكه توسط  است  2.0، نسخه 

  :شود هاي آن اشاره مي هاي اصلي برخي نسخه اند كه در ادامه به ويژگي

جعبه ابزارهاي وب براي استفاده در  به منظور توصيف سرويس 2000

SOAPوب مبتني بر  يها سيسروراي توصيف ب 2001در سال كه اين نسخه 

اين نسخه هنوز توسط . است HTTP3از  postو  getو تنها قادر به پشتيباني از دو متد 

              

  

1.1.1.2.2 WSDL 

است XMLزباني مبتني بر

نـوع داده ورودي و خروجي، 

مكاني كه سرويس  هاي وب، سرويس

وب كه بر روي اينترنت قرار  هر سرويس

پيغام نوع و بيانگر بوده سرويس

، نسخه WSDLنسخه كنوني 

اند كه در ادامه به ويژگي ارائه شده  2007

0در سال : 1.0نسخه  �

اين نسخه :  21.1نسخه  �

و تنها قادر به پشتيباني از دو متد 
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 XMLبـر مبنـاي    ، شـود  يماستفاده  RESTو  SOAPوب مبتني بر  يها سيسروبراي توصيف كه اين نسخه :   12.0نسخه  �

سازي نيـز نسـبت    همچنين در اين نسخه پياده. است HTTPاز  get, post, put, deleteو قادر به پشتيباني از چهار متد  بوده

 :تغييرات زير را در برداشته است 1.1نسبت به نسخه  2.0نسخه . شده استتر  به نسخه قبل ساده

o  بيشتر به زبان توصيف 2وجوه معنايي اضافه كردن 

o از عناصر تشكيل دهنده 3پيام حذف ساختار 

o  4عملگرها يگذاربارر سعدم پشتيباني از 

o  تغيير نام عنصرPortTypes  بهInterface 

o  تغيير نام عنصرPorts   بهEndpoints 

  :شده است، از عناصر زير تشكيل 2.0بر اساس ساختار نسخه  WSDLهر فايل 

� Endpoint:   ورت ص ـبـه   معمـولاً . كنـد  تعريف آدرس يا نقطه اتصال به يك سرويس وب را مشخص ميHTTP URL 

  .شود نمايش داده مي

� Binding :گيرد و انتقال از طريق اين عنصر صورت مي 6، تعريف سبك انقياد5واسط تعيين .  

� Interface :كـه بـراي انجـام آن عمليـات مـورد      هـايي   تواند انجام شود و پيـام  كه مي 7تعريف يك سرويس وب، عملياتي

  .گيرد استفاده قرار مي

� Operation :8در اينجا به منظـور تعريـف اعمـال   . به طور كلي يك عمليات با يك فراخواني متد يا تابع قابل مقايسه است 

SOAP يردگ و نحوه كد گذاري پيام مورد استفاده قرار مي.  

� Types :با استفاده از شماي  اي ادههدف از وجود اين عنصر تأمين تعريف نوع دXML 12[ و ]11[ است[. 

                                                      

http://www.w3.org/TR/wsdl20/ ١  
٢ Semantics  
٣ Message 
٤ Operator Overloading  
٥ Interface  
٦ Binding Style 
٧ Operation  
٨ Actions 
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2.1.1.2.2 SOAP 

SOAP ي بر نوزن و مبت  پروتكلي سبكXML،    ايـن  . ]13[ شـده اسـت   و توزيـع  زبراي تبادل اطلاعات در يـك محـيط نـا متمرك ـ

هـاي وب   بـوده و بـين سـرويس    XMLهـا در قالـب    تبادل پيامدر اين پروتكل .  شود هاي وب استفاده مي پروتكل در تعامل سرويس

يـك   SOAPهمچنـين   .شـود  استفاده مـي  FTP2و  HTTP ،HTTPS1هايي نظير از پروتكل معمولاًدر اين تبادل  .شود استفاده مي

 SOAPپيـام  .  هاي منتقـل شـونده در زمـان اجـرا  و فراخـواني اسـت      هاي وب براي توصيف ساختار پياماستاندارد مهم در سرويس

كـاربردي فرسـتاده شـوند،     يهـا  برنامـه شود و پارامترهايي كه بايد بـه   براي توصيف عملياتي كه بايد اجرا XMLحاوي يك مستند 

  .]14[ است

  : اين پروتكل از سه بخش زير تشكيل شده است

، براي توصيف اينكه چه چيزي در يك پيام است و چگونه بايد پـردازش گـردد   كننده يك چارچوب كه تعريف 3يك بسته •

 .شده استنشان داده  3- 2 شكل ساختار اين بسته در . است

 .هاي كاربردي برنامه  ي هاي تعريف شده اي از نوع داده براي بيان نمونهاي از قوانين رمز گذاري  مجموعه •

  .]13[هاي آن و پاسخ 5روال از راه دور يفراخوان براي نمايش 4يك قرارداد •

                                                      

١ HTTP Secure  
٢ File Transfer Protocol  
٣ Envelope 
٤ Convention  
٥ Remote Procedure Call 
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به صورت فايل متني است و به صورت عمـومي از طريـق   

ماننـد   ييهـا  روشاين مزيـت در   .عبور كند

پيـاده سـازي شـده     SOAPدر اين تحقيق، سرويس وبي است كه بر اساس اصول پروتكل 

شـود بـه طـوري كـه      استفاده ميا در اينترنت 

هـا بـا    افزاري يـا سـرويس   هاي كاربردي نرم

  : است

                                                     

١ Firewall  
٢ Common Object Request Broker Architecture 
٣ Distributed Component Object Model 
4Businesses 
٥ White Pages 

  ]SOAP]10ساختار پيام در : 3- 2 شكل 

به صورت فايل متني است و به صورت عمـومي از طريـق    SOAPكد، اين است كه پيام  كننده يبندبه عنوان بسته 

HTTPS  عبور كند 1از ديوار آتش تواند يم، به همين علت شود يمفرستاده

  .  ]14[ وجود ندارد RPCو 

SOAP 

در اين تحقيق، سرويس وبي است كه بر اساس اصول پروتكل  SOAPسرويس وب مبتني بر 

 . گردد يمتوصيف  WSDLاين سرويس با استفاده از 

XML  ا در اينترنت ه سرويسو مستقل از سكو است كه به منظور انتشار

هاي كاربردي نرم برنامه گي تعاملنها، كشف يكديگر و تعريف چگو را قادر به انتشار ليست سرويس

استشامل سه بخش زير  UDDI شده در يك موضوع ثبت. كند  در دنياي اينترنت مي

  .شده آدرس، تماس و شناسه شناخته:  5هاي سفيد

  .استاندارد هاي بندي طبقه صنعتي بر اساس طبقه:  1

              

Common Object Request Broker Architecture
Distributed Component Object Model

  

به عنوان بسته  SOAPقدرت 

HTTPSو  HTTP يها پروتكل

CORBA2 ،DCOM3  و

SOAPسرويس مبتني بر  �

سرويس وب مبتني بر منظور از 

اين سرويس با استفاده از . است

3.1.1.2.2 UDDI 

UDDI اساس ر مخزني بXML

را قادر به انتشار ليست سرويس 4ها حرفه

در دنياي اينترنت مير يكديگ

هاي سفيدصفحه �

1هاي زرد صفحه �



17 

  

هاي پيشـنهادي حرفـه، بـه طـور مثـال نحـوه دسترسـي بـه يـك           اطلاعات تكنيكي در مورد سرويس:  2هاي سبز صفحه �

  .ها و واسط اسرويس وب، اطلاعات يك سرويس وب شامل آدرس، پارامتره

اسـتفاده   غيـره  هـا از روي نـام، شناسـه، رده، نـوع و     جوي سـرويس براي جسـت  ها آنهايي است كه از 3 شامل متاداده UDDIمخزن 

شـده  طراحـي    WSDLو تأمين دسترسـي بـه مسـتندات     SOAPهاي  سازي با پيام به منظور يكپارچه UDDIهمچنين . شود يم

هـا،   از سـازمان  يا افتـه يسـاختار    هداد ايه ـ عمـومي يـا خصوصـي باشـند، ايـن مخـزن پايگـاه        تواننـد  يم UDDI يها مخزن. است

هـا،   سـرويس  كننـدگان  تأمين. باشد ها مي براي آن سرويس  WSDLبه همراه مستندات  ها آنهاي ارائه شده و توصيف فني  سرويس

WSDL ها را در  سرويسUDDI هـا بـا اسـتفاده از     توانند بـه آن  مي نكنندگا كنند و درخواست منتشر ميSOAP  شـوند  4متصـل .

  .]11[ وب دانست يها سيسروبراي  DNS5را نوعي  UDDI توان يم

 RESTسبك معماري  2.1.2.2

به عنوان تز دكتري براي توصيف يـك سـبك معمـاري بـراي      Roy Fielding6توسط آقاي  2000در سال  RESTسبك معماري 

  .]15[اي ارائه شد هاي شبكه سيستم

  :در اين تز بدين شرح است RESTتعريف ارائه شده از 

"REST اي از صـفحات وب  شـبكه . را نشـان دهـد   7شده يخوش طراحاربري تحت وب و ك  قصد دارد كه چگونگي رفتار يك برنامه    

  جـه ي، و نت) حالـت انتقـال  (هـا   نـك يبا انتخـاب ل  و رود يم شيپاربردي ك  برنامه قيكاربر از طركه در آن ) يك ماشين حالت مجازي(

   ".]16[ گردد ميارائه به كاربر  استفاده از آن يبه كاربر منتقل شده و برا) كاربردي  حالت بعدي برنامهاز  يندگيبه نما( يصفحه بعد

هـا بـه    منـدي  هـا و وظيفـه   موجوديت. 1: اين اصول عبارتند از. گردد بر مي) WWW( 8به توسعه وب گسترده جهاني RESTاصول 

منابع از طريق عمليـات شـناخته شـده و     يكار دستدسترسي و .  2. شوند شناسايي مي URLشوند و توسط  مي  صورت منابع مدل

                                                                                                                                                              
١ Yellow Pages 
٢ Green Pages 
٣ Meta Data 
٤ Join 
٥ Domain Name System  

http://roy.gbiv.com/ ٦   
٧ Well-designed  
8 World Wide Web  
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هاي سيستم از طريـق عمليـات واسـط اسـتاندارد معرفـي       مؤلفه. 3  .است) HTTP )GET, POST, PUT, DELETEاستاندارد 

  . ]17[منابع با يكديگر تعامل دارند 1شده و تبادل نمايش

 هـر  در كـه  اسـت  حالـت  تبـديل  عمليـات  از اي مجموعه REST بر تنيمب طراحيدر  مركزي صولاكه گفته شد يكي از  طور همان

 ايـن  بـه كـه    "حـذف " و "سازي به هنگام" ،"خواندن" ،"ايجاد" از عبارتند عمليات اين. دارد وجود اطلاعات بازيابي و ذخيره سيستم

CRUD مختصر به طور عمليات مجموعه
 دسـتورهاي  روي را CRUDيك نگاشت  غيررسمي از عمليـات   2.0جامعه وب. گويند  2

معـادل   "خوانـدن "، POST متـد  معـادل  "ايجـاد " آن، در كه است داده انجام HTTPيا همان متدهاي  HTTP توسط شده فراهم

ايـن متـدها، عمليـات    . است HTTPاز پروتكل  DELETEمعادل متد  "حذف"و  PUT متد معادل "سازي به هنگام"، GETمتد 

CRUD توسـط  كه را منبع يك روي شده درخواست URL تعـداد زيـادي از   . ]18[ كننـد  يم ـ مشـخص  اسـت،  شـده  تعريـف  آن

هـاي   هسـتند كـه دسترسـي برنامـه     RESTfulهـاي   هاي اينترنتي نظير گوگل، ياهو، آمازون و غيره در حال توسعه سرويس شركت

بـا اسـتفاده از    معمـولاً هـا   ، ايـن نـوع سـرويس   SOAPهاي مبتني بـر   برخلاف سرويس. كند ها و منابع را فراهم مي كاربردي به داده

  . ]19[ شوند و غيره توصيف مي HTML ،PDFمستندات متني غير رسمي نظير 

در شـكل زيـر عناصـر واسـط نظيـر        .دهـد  يم ـرا نشـان   RESTها در سبك معمـاري   عناصر معماري و نحوه ارتباط آن 4- 2 شكل 

proxy  4ذخيره و معمولاً به منظور انجام كنترل دسترسي، اند يارياخت 3دروازهو
تكلـي بـه سـبك معمـاري     و يـا انـواع ترجمـه پرو     

REST انـد در   متصل شـده  6كارگزاربه طور همزمان به  5سپارر كاتواند در زماني كه چندين  مي دروازهل ابه طور مث. شوند افزوده مي

هـا انجـام    كارسـپار سـنجي  ر در ايـن حالـت اعتبـا    proxyو يـا بـا قـرار دادن    در خود نگـه دارد  ها را  بين راه قرار بگيرد و درخواست

  .]20[گيرد مي

                                                      

1 Representation  
٢ Create‐Read‐Update‐Delete  
3 Gateway 
4 Caching  
5 Client 
6 Server 
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]20[  

REST  ياRESTful  شـود  مـي  ناميده  .

 HTTP   هـيچ  از چـون  و كننـد  اسـتفاده مـي 

سـادگي قـوانين    .اسـت  RPCهاي مبتنـي بـر   

HTTP   باعث گسترش روزافزون اسـتفاده از

نوعي خاصي از عنصر واسط است كه بر خـلاف  

كند بلكه ممكـن اسـت يـك درخواسـت را تجزيـه كنـد بـه        

  

[RESTدر  ارتباطشانعناصر معماري و نحوه : 4- 2 شكل 

RESTful 

RESTمبتني بر   سرويسسازي شده است،  پياده RESTسرويس وبي كه بر اساس اصول معماري 

HTTPمتـدهاي  برنـد و تنهـا از   بهره مي  منبع هر براي URL يك

هاي مبتنـي بـر    از سرويس تر وزن سبك بسيار كند نمي استفاده مشتريان با

HTTPو به همراه تطابق ذاتي آن با  REST،  سبك وزن بودنها ز آن

  .شده است

RESTful  

نوعي خاصي از عنصر واسط است كه بر خـلاف   RESTful، يك سرويس مركب شده استنمايش داده  5

كند بلكه ممكـن اسـت يـك درخواسـت را تجزيـه كنـد بـه         رسال نميا كارگزارها را به سادگي به سمت  ، درخواست

  .رسيدگي گردد كارگزارطوري كه با فراخواني بيش از يك 

 ]RESTful ]20سرويس مركب : 5- 2 شكل 

  

  

RESTfulوب  سرويس �

سرويس وبي كه بر اساس اصول معماري 

يك ازوب   اين نوع از سرويس

با تعامل براي اضافي پروتكل

ز آنطراحي و راحتي تبعيت ا

شده استوب  اين نوع سرويس

RESTfulسرويس مركب  �

5- 2 شكل كه در  طور همان

، درخواستproxyو  دروازه

طوري كه با فراخواني بيش از يك 
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 RESTfulهاي  هاي سرويس ويژگي 1.2.1.2.2

  :عبارتند از RESTfulهاي  هاي سرويس ويژگي

ر كـا بـر اسـاس ارتبـاط     RESTfulهاي وب  نشان داده شده است، سرويس 4- 2 شكل كه در طور همان: كارگزار-سپارر كا �

 .اند سازي شده پياده كارگزار-سپار

واسـت  بايد شامل تمامي اطلاعـات لازم بـراي درك درخ   كارگزاربه  سپارر كابدين معني كه هر درخواست از : بدون حالت �

ر كـا يا به طـور كامـل توسـط خـود      سپارر كاحالت يك . بهره برد كارگزارشده در  ذخيره يتواند از هيچ سابقه باشد و نمي

 .گردد مي 1سازير محصوشود و يا در منابع  مديريت مي سپار

هر سرويس بايد تمـامي اطلاعـات لازم بـه منظـور      URL. هستند يآدرس دهقابل  URLمنابع از طريق : آدرس پذيري �

 .شناسايي يك منبع يكتا را شامل باشد

كـه هـر كـدام     HTTPاز طريق چهـار متـد    ]16[هستندهمه منابع با يك واسط عمومي قابل دسترس : واسط يكنواخت �

 : شوند و بر روي همه منابع با مفهومي يكسان اعمال مي هستند CRUDمشابه يكي از عمليات 

o POST : يك منبع جديد تحتURL معادل . (كند داده شده ايجاد ميcreate( 

o GET :معادل (تواند بارها تكرار شود  بازيابي نمايش حالت كنوني يك منبع، بدون هيچ اثر جانبي ميread( 

o PUT : و يا مقدار دهي اوليه به حالـت يـك منبـع جديـد در صـورتي كـه بـا        (بروز رساني حالت منبع موجود

URL  معادل) (يافت نشده باشد قبلاًداده شدهupdate(  

o DELETE :       آزاد كردن حالت اختصاص داده شـده بـه يـك منبـع و باطـل كـردنURL   متنـاظر آن منبـع .

 ]delete(]21معادل(

بنـابراين نيـازي بـه    . شـوند  فراخـواني مـي   HTTP پاسـخ همگـام   - هر يك از متدهاي بالا، بر روي يك منبع با استفاده از درخواست

جموعه عمليـات تنهـا   همچنين، از آنجايي كه م. گردد، نيست پشتيباني مي BPEL/WSDLالگوهاي نا همگام تبادل پيام كه توسط 

نيسـت  ها از طريـق يـك زبـان توصـيف واسـط       نيازي به بر شمردن صريح آن گردد، لذا ده در بالا، محدود ميبه چهار متد معرفي ش

]22[.  

                                                      

1 Encapsulate  
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 RESTfulهاي  مزاياي سرويس 2.2.1.2.2

  :ها به شمار آورد توان موارد زير را به عنوان مزاياي اصلي اين سرويس مي RESTfulهاي  هاي سرويس با توجه به ويژگي

ر محصـو هـاي غيرضـروري و    XMLبدون نياز بـه   HTTPاز متدهاي  تنها  گيري مستقيم وزن بودن به دليل بهره سبك .1

 .  ها هاي كاربردي ورودي و خروجي برنامه سازي

  .كنند سازي مي پياده HTTPرا بر روي  SOAPهاي اضافي  هايي كه لايه افزارها و مكانيزم وابستگي كمتر به نرم .2

  .2.0وزن بودن و از اينرو مناسب بودن براي وب  ها به دليل طبيعت سبك بالاتر بودن كارايي اين نوع سرويس .3

  .راحتي توسعه و استفاده .4

  .URLاز پذيري به دليل استفاده  راحتي دسترس .5

  .هاURLو توازي بر روي ) باشد مي ذخيرهقابل  GETپاسخ درخواست (   ذخيرهپذيري به دليل پشتيباني از  مقياس .6

  .URLپذيري  تأمين يك راهكار ساده براي پشتيباني از توازن بار بر اساس بخش .7

 .]17[داشتن ماهيت اعلاني در مقابل ماهيت دستوري  .8

  RESTfulهاي وب  بندي انواع سرويس دسته 3.2.1.2.2

  : شوند كه عبارتند از به سه دسته كلي تقسيم مي RESTfulهاي وب  سرويس

اگر سـناريوي خريـد اينترنتـي را    . اند اي از منابع دامنه نگاشت شده اين نوع سرويس، به مجموعه: 1ي منابع سرويس مجموعه .1

ايـن  . گيرنـد  از مشتريان، يا يك مجموعه از سفارشات در اين نوع سرويس قرار مـي   در نظر بگيريم، منابع مرتبط با يك مجموعه

  .كنند پشتيباني مي HTTPها از تمامي چهار عمليات  نوع از سرويس

در سـناريوي خريـد اينترنتـي منبـع     . توانند با اين نوع سرويس مدل شـوند  منابع انفرادي دامنه، مي: 2سرويس منبع انفرادي .2

 HTTP )GET, PUTاين دسـته از سـه عمليـات    . گيرد مرتبط با يك مشتري يا يك خريد به اين دسته از سرويس تعلق مي

ايجـاد شـده اسـت، در ايـن      قبلاًمربوط به اين منبع منفرد  URLآنجا كه  از POSTعمليات . كند پشتيباني مي) DELETEو

 . نوع سرويس كاربرد ندارد

                                                      

1 Resource Set Service  
2 Individual Resource Service  
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برخـي از  . گيرنـد  هـاي كمـي بـه ايـن دسـته تعلـق مـي        برخلاف دو دسته معرفي شده در بـالا، سـرويس  :  1سرويس انتقالي .3

هـا كمتـر بـه عنـوان      منـدي ايـن نـوع سـرويس     يفهوظ. هستندها كه ماهيت گذرا يا تبديلي دارند مربوط به اين دسته  سرويس

يـا ارسـال    2به عنوان مثـال در سـناريوي خريـد اينترنتـي ثبـت پرداخـت      . شود سرويسي كه با منبعي سروكار دارد، معرفي مي

  .]17[كند  پشتيباني مي POST اين نوع سرويس تنها از عمليات . از اين نوع سرويس است 3سفارش

  RESTfulبا  SOAPهاي وب مبتني بر  مقايسه سرويس 4.2.1.2.2

هـاي ايـن دو    اي از ويژگي گيرند، در اين بخش مقايسه از آنجا كه در اين تحقيق هر دو نوع سرويس مورد استفاده قرار مي

 :گردد نوع سرويس ارائه مي

زبـاني كـه بـراي     .SOAPمبتني بـر  هاي وب  برخلاف سرويس  RESTfulهاي وب  سرويسعدم وجود استاندارد رسمي براي  �

شود كه در يك سـرويس چـه    نام دارد كه در اين فايل تعريف مي WADL4شود  استفاده مي RESTfulهاي  توصيف سرويس

هـا قابـل    بـراي آن  HTTPاز  ييمتـدها انـد و چـه    متصـل شـده  هـم  اند، چگونه به  منابعي وجود دارد، چگونه نمايش داده شده

 .استفاده است

� REST  از تمامي متدهايHTTP برد در حـالي كـه    بهره ميSOAP    تنهـا از متـدPOST    هـاي   بـراي انتقـال پيـامSOAP 

 .كند استفاده مي

ماهيـت اعلانـي    RESTfulهـاي  ، سرويسSOAPهاي مبتني بر  سرويس 5محور- در مقابل ماهيت دستوري و جنبه عمليات �

بـر روي توصـيف منـابع نسـبت بـه       RESTfulهاي سرويسبدين معناست كه ماهيت اعلاني   .]19[ اند 6محور- بعدارند و من

اعلانـي بـر ايـن     يـدگاه دساخت سرويس براي يـك سيسـتم معـين،     در زمان به بياني ديگر. تمركز دارند م توابعاچگونگي انج

حـالي كـه ديـدگاه دسـتوري بـر ايـن        ايش داده شوند، درميد نن منابع بااز است و چگونه ايين مورد عيتمركز دارد كه چه مناب

ديـدگاه اعلانـي گزينـه    . شوند يمخروجي اعمال  نياز است و اين عمليات بر روي چه ورودي مورد تمركز دارد كه چه عملياتي

   .ذير استمقياس پ يگرا سيسرواساس معماري ر بتم بهتري براي ساخت يك سيس

                                                      

1 Transitional Service  
2 Submit Payment 
3 Ship Order 
4 Web Application Description Language  
٥ Operation-Centric 
٦ Resource-Centric 
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وب مجتمـع مـي   جستجو گرهـاي و  HTTPبا  SOAPمبتني بر هاي وب  ز سرويساغلب بهتر ا RESTfulوب  يها سيسرو �

  .شوند

  .نيازي ندارند WSDLيا تعريف  XMLهاي به پيام RESTfulهاي وب سرويس �

  .]17[كند پشتيباني نمي RESTfulهاي  از سرويس SOAP ،BPELهاي مبتني بر  بر خلاف سرويس �

  تركيب سرويس 2.2.2

  . شود تركيب سرويس گفته مي هاي موجود ك سرويس مركب از تركيب سرويستوسعه ي فرآيند  به

  :استبه طور كلي شامل مراحل زير  معمولاً فرآينداين 

 هاي كاربر بررسي درخواست يك سرويس مركب از طرف كاربر و تحليل نيازمندي .1

تواننـد هـم از منـابع داخـل      هـا مـي   هاي قابل استفاده براي پاسخگويي به نيازهاي عملكردي، اين سرويس كشف سرويس .2

  .دها از طريق اينترنت كشف شون سازمان كه در مخزن سرويس موجود است و يا از منابع ساير سازمان

بر اسـاس نيازهـاي غيـر عملكـردي نظيـر كـارايي، دقـت و         امركب كانديد يها سيسروانتخاب سرويس مورد نظر از بين  .3

  كيفيت

  توليد توصيف سرويس مركب .4

  اجراي سرويس مركب .5

مزايـاي  از  . نـام بـرد   مركـب  سيسـرو توان رزرواسيون پرواز، اتومبيل و هتـل را در قالـب يـك     به عنوان مثالي از سرويس مركب مي

 هـاي پيچيـده اشـاره گـرد     هاي كاربردي، استفاده مجدد از سرويس و تكميل سرويس توان به توسعه سريع برنامه تركيب سرويس مي

هـاي مختلـف سـاخت     ي مقايسه و تطبيـق و راه ها برا ها، انواع مختلف سرويس به علت وجود فضاي وسيع جستجوي سرويس .]23[

امـا از  . ]1[تـوان آن را بـه صـورت دسـتي انجـام داد       تركيب سرويس بسيار پيچيده و پويا است به طوري كـه نمـي   فرآيندسرويس، 

ها، ايجاد خودكـار كنتـرل جريـان بـراي تركيـب و رسـيدگي كـردن بـه          تركيب سرويس فرآيندهاي مطرح در خودكار سازي  چالش

  .]19[ استتركيب  فرآيندموضوع ناهمگني احتمالي داده در 
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  مركب سرويس 1.2.2.2

هـا بـر اسـاس يـك شـماي       شود كه از تركيب چندين سرويس ايجاد شده است و اين سرويس سرويس مركب به سرويسي اتلاق مي

 و شـده باشـند   هاي مختلف پياده سازي در مكان، هاي موجود در سرويس مركب ممكن است سرويس. تركيب با يكديگر تعامل دارند

   .]24[با يكديگر تعامل كنندبه يك هدف،  يابي دستبراي لازم است همگي اما ، مختلف اجرا شوند يها نهيزمدر 

) توانند سرويس اتميك يـا سـرويس مركـب    كه خود مي( ها   تواند به عنوان تركيبي از فعاليت به عبارت ديگر يك سرويس مركب، مي

به اين صـورت يـك   . شوند شوند و تماماً اجرا مي باشند، در نظر گرفته شود كه بر اساس يك ترتيب از پيش تعريف شده فراخواني مي

  .]25[كند حرفه رفتار مي فرآينديك  سرويس پيچيده در واقع مشابه

2.2.2.2 BPEL 

BPEL  يك زبان مبتني برXML   هـاي وب در يـك    براي توصيف منطـق همـاهنگي و كنتـرل سـرويس     2002كه در سال است

  . ]23[  هاي وب است ي سرويس1گرا نديفرازباني براي تركيب  BPELبه بيان ديگر . ]26[ حرفه ارائه شد فرآيند

BPEL داراي مشخصات زير است:  

 . ]26[كند ها استفاده مي براي توصيف واسط سرويس WSDLگرا بوده و از  سرويس  بر اساس قوانين معماري �

  .استهاي انشعاب  شامل ساختارهاي كنترل جريان و شرط �

  .است XMLزباني مستقل از سكو و مبتني بر �

 .را داراست ]27[ هافرآيند، الحاق و شكست زير  2هاي تو در تو فرآيندقابليت پوشش مواردي نظير  �

BPEL آن عبارتند از داراي چندين گروه از عناصر سازنده است كه عناصر اصلي:  

� <process> : فرآيندبراي آغاز يك. 

� <partnerLink> :كننده در تركيب هاي شركت براي تعريف سرويس. 

� invoke>... <receive><: مبراي فراخواني همگام و غير همگا. 

� <variable>, <assign>, <copy> : متغيرها  و نتايج مياني يكار دستبراي. 

� <scope>, <faultHandlers> :براي اداره كردن خطاها. 

� <sequence>, <flow> :براي اجراي موازي يا ترتيبي. 

                                                      

١ Process-Oriented 
٢ Nested 
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� <switch> :23[ براي كنترل منطق[.  

 هاي وب1 مشاپ 3.2.2.2

هـاي وب روي وب،   ايجاد و فـراهم آوردن سـرويس  هستند كه امروزه در بين افرادي كه به  2.0كاربردهاي مهم وب از هاي وب مشاپ

اصطلاح مشاپ از موسيقي پاپ سرمنشأ گرفته است و به عمل توليد يك آهنگ جديد بـا سـبكي   . قمند هستند رواج يافته است علا

مشـاپ يـك   در زمينـه اينترنـت   . شـود  لاق مـي ت ـا) هاي مختلف عمومĤ در سبك( جديد از تركيب دو يا چند قطعه موسيقي موجود 

از ايـن رو بـه    .آورد يم ـيك ابزار يكپارچه ساده در  به صورتدو يا چند منبع را تركيب و  يها دادهكه است برنامه كاربردي تحت وب 

  :هستندهاي زير  ها داراي ويژگي مشاپ. شود هاي وب مركب نيز گفته مي ها برنامه مشاپ

  .هستندكاربران هدف محدود  �

  .هي دارندگذرا هستند و طول عمر كوتا �

  .خوب دارند نسبتاًنياز به يك راه حل آني و  �

  .]9[ و ]18[شوند يمتوسط كاربران نهايي خود توسعه داده  �

 چنـدين  كـه  انـد  مطـرح شـده   وب تحـت  كـاربردي  يهـا  برنامـه  توسعه براي قدرتمند يسكو يك عنوان به ها مشاپ حاضر، حال در

  .]18[ كنند يم تركيب يكپارچه كاربري تجربه يك به صورت را داده جريان مجموعه

  :توان به موارد زير اشاره كرد داشته باشيم، مي RESTfulهاي  بين مشاپ و تركيب سرويساي  اگر بخواهيم مقايسه

 RESTfulهـاي   محدود است و اكثـر اسـتفاده از سـرويس    اي هاي داده سرويس يمجتمع سازيك مشاپ در سطح  �

 .شود ها به واكشي كردن داده از منابع دور از دسترس محدود مي در مشاپ

  .شوند هاي منابع دور از دسترس يا منابع ديگر درگير نمي داده يكار دستدر بروز رساني و  معمولاًها  مشاپ �

   

                                                      

1 Mashup 
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 RESTfulتفاوت مشاپ با سرويس وب مركب  �

هـاي   مشـاپ كـردن سـرويس   . شـود، در نظـر گرفتـه شـود     تواند به عنواني تركيبي كه در لايه واسط كـاربري اعمـال مـي    مشاپ مي

RESTful بـر خـلاف آن سـرويس وب    . دهـد  فاده از تركيب را ندارد بلكه تنها سادگي ايجاد را مد نظر قرار ميتأكيدي بر قابليت است

تفـاوت ديگـر در   . با هدف استفاده مجدد ايجاد شده و لزومي به تأمين يك واسط كاربري براي تركيب خود نـدارد  RESTfulمركب 

كـه   يدهنـد در حـال   هـايي بـا منـابع مختلـف را انجـام مـي       ادهقابـل خوانـدني از د   يمجتمـع سـاز  ها تنها  اين است كه اكثر مشاپ

براي بروز رساني منابع تركيب شده به همـراه انتقـال حالـت     سپارر كااجازه دسترسي و انتقال حالت از  RESTfulهاي وب  سرويس

  .]20[ دهند هاي تركيبي را مي كارگزار از ميان 

از آنجا كه هدف روش تركيب پيشنهادي ايجاد سـرويس مركبـي اسـت كـه ضـمن قابليـت اسـتفاده مجـدد، بتوانـد هـر دو نـوع از            

هـاي   توسـعه مشـاپ  را شامل شود، لذا به طور كلي هدف ايـن تحقيـق بـا هـدف      RESTfulو  SOAPهاي وب مبتني بر  سرويس

  .استموجود متفاوت 

  رانه معماري مدل 3.2.2

رانه بهره برده است، لازم است در اين بخش مفـاهيم اصـلي مـرتبط     از آنجا كه روش پيشنهادي در اين تحقيق از اصول معماري مدل

هـاي   افزار و نوشـتن توصـيف برنامـه    براي توسعه نرم OMG1رانه ديدگاهي پيشنهاد شده توسط  معماري مدل .معرفي گردد مفهومبا 

ي فرآينـد بـا ارائـه    2هـا  مـدل   آيـد  كـه در آن تبـديل    مدل رانه به شمار مي ي رانه خود نوعي از توسعه معماري مدل. كاربردي است

رانـه  ديدگاه معماري مـدل  . رانه نمايش داده شده است ها در توسعه مدل نمايي از تبديل مدل 6- 2 شكل در . گيرد خودكار صورت مي

از  ايـن ديـدگاه  . سـازد  كنـد، جـدا مـي    هايش اسـتفاده مـي   هاي سكو توصيف عمليات يك سيستم را از جزئياتي كه سيستم از قابليت

هـاي جديـدي    هـا، ايجادكننـده مـدل    ايـن مـدل  . كنـد  هاي كاربردي استفاده مي هاي انتزاعي براي مشخص كردن منطق برنامه مدل

رانه بر روي كـارايي و كيفيـت توسـعه     دلمعماري م .]28[ كنند هاي  سيستم را در يك سكوي خاص، بيان مي هستند كه نيازمندي

كـه در  ( PSM5و  CIM3،4PIMتوسعه لازم اسـت سـه مـدل     فرآيندكند كه در طي  اين معماري مشخص مي. افزار تمركز دارد نرم

                                                      

١ Object Management Group  
2 Models Transformation 
3 Computation Independent Model 
٤ Platform-Independent Model 
٥ Platform-Specific Model 
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از سـكو   مدل مسـتقل  مدل مستقل از محاسبه به ها از الگوي اصلي در اين معماري تبديل مدل. ايجاد گردند  )شوند ادامه توصيف مي

)PIM( خاص سكو   به مدل و سپس)PSM(  ا در معمـاري مـدل رانـه را نشـان     ه ـ اصلي تبديل مدل فرآيند 6- 2 شكل   .]29[ است

  .دهد مي

 

  ]28[مدل رانه معماري  در اصلي فرآيند :6- 2 شكل 

شـكل   بـه طـور مثـال   ر باشد، ت پيچيده 6- 2 شكل ها از  تبديل مدل فرآينددر يك سيستم  پيچيده لازم به ذكر است كه ممكن است 

توانـد سـطوح انتـزاع متفـاوتي      هـر مـدل  مـي    حالت در اين. دهد ر يك سيستم پيچيده را نشان ميرانه د معماري مدل فرآيند  2-7 

تـر   و با توصيفات جزئـي  تر نييپابا سطح انتزاع   PIMيكبا سطح انتزاع بالاتر به  PIM يك به طور مثالمراحل اين داشته باشد و در 

 1تـر  يمـرتبط بـا سـكوي مـورد نظـر غن ـ      تـر  قي ـدقكه مرحله به مرحله به مـدلي بـا توصـيفات     PSMو همچنين براي  تبديل شود

  . ]28[گردد

 

 ]28[ پيچيده در معماري مدل رانه ستميسهاي يك  تبديل مدل فرآيند: 7-2 شكل 

                                                      

1 Enrich 
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توانـد بـا تمركـز بـر منطـق حرفـه بـدون در نظـر گـرفتن           حرفـه مـي   فرآينـد وب و  رانه، طراحي سرويس با استفاده از معماري مدل

ارائه شود كه مرتبط با سكوي اجرايـي يـا زبـان     PSMها به عنوان  سازي آن انجام گيرد و پياده PIM، با 1هاي سكوهاي زيرين فناروي

به مدلي است كـه قابليـت اجـرا     PIMرانه توانايي تبديل  هاي معماري مدل مزيت نيتر مهميكي از . ]30[حرفه است  فرآيندتوصيف 

اسـت، لـذا بـا تبـديل      2ناپايـدار ر بسـيا  فنـاروي رانه با در نظر گرفتن اين فرض كه  رد، معماري مدلهاي متعددي را دا فنارويبر روي 

، نگهـداري و تسـت   يمجتمـع سـاز  سـازي،   توان در زمان و هزينه در كنار بهبود كارايي در مراحل پيـاده  مي PSMبه  PIMخودكار 

 . ]31[صرفه جويي كرد

4گيـري  ، پشـتيباني از مهندسـي تصـميم   3وري رانه  مزايايي نظير بهبود بهـره  از نقطه نظر تركيب سرويس، استفاده از ديدگاه مدل
و   

كنـيم   دوري مـي  نييپـا هاي سطح  سازي ها و پياده رويفناهمچنين با تمركز بر روي مدل از . استفاده مجدد از دانش را به دنبال دارد

كنـيم در   روي مفهوم دامنه، شرايط مسأله، بهبودها  مورد انتظار و سيستم مورد نظر تمركز كرده و تصميمات بهتري اتخـاذ مـي  ر و ب

هاي فرآينـد ورت  آيـد و در ايـن ص ـ   نتيجه مشكلات محيط زودتر و بهتر شناخته شده و سيستم با تحليل و طراحـي كامـل بدسـت    

هـاي مـورد اسـتفاده در ايـن معمـاري آشـنا        در ادامـه بـا مـدل   . ]27[ كردكـار د توان به صورت سيستماتيك خو يمستعد خطا را م

  .شويم مي

1.3.2.2 CIM 

مـدل مسـتقل از محاسـبه،  بـر روي محـيط و      . آيـد  رانـه بـه شـمار مـي     مـدل ترين مدل مورد استفاده در معماري  اين مدل انتزاعي

  .]31[ شود نيز ناميده مي مدل دامنههاي سيستم تمركز دارد به همين دليل،  نيازمندي

نقـش    ،CIMدر حقيقـت   . ي جزئيات ساختار سيسـتم نـدارد   نيازي به داشتن دانش در زمينه كند استفاده مي CIM ي كه ازكاربر

در ايـن مـدل راه حـل     . ]28[بين متخصص دامنه يا متخصص حرفه با طـراح سيسـتم بـر عهـده دارد       مهمي را در پر كردن فاصله

ها توسط كاربر در فضاي مسـأله در ارتبـاط اسـت و وارد فضـاي جـواب مسـأله        روي توصيف نيازمندير شود و تنها ب مسأله بيان نمي

  . ]28[پنهان است و يا هنوز مشخص نشده است سيستم  فرآينددر واقع در اين مدل جزئيات ساختاري و  .نخواهد شد

                                                      

1 Underlying Platform Technology 
٢ Volatile  
3 Productivity 
4 Decision Making 
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2.3.2.2 PIM  

ايـن مـدل بـر روي عملكردهـاي سيسـتم      . دهـد  مدل مستقل از سكو، توصيفي از سيستم را از نقطه نظر مستقل از سكو، ارائـه مـي  

بـا    .]31[ دهـد  هايي از توصيف كامل سيستم را كه از سكويي به سكوي ديگر تغييـر نخواهـد كـرد نشـان مـي      شده و بخشمتمركز 

  . ]29[و  ]28[توجه به ويژگي مستقل از سكوي اين مدل، قابليت استفاده با چندين سكوي مختلف در يك زمينه را دارد 

3.3.2.2 PSM  

به جزئيـات مـرتبط بـا سـكويي كـه سيسـتم بـر روي آن اجـرا          PIMمدل خاص سكو، سيستم را با تركيب توصيفات ارائه شده در 

و زبـان مـورد اسـتفاده بـراي توصـيف سـرويس مركـب نظيـر          فنارويمنظور از سكو در اين تحقيق،  .]31[كند شود، توصيف مي مي

BPEL است  .  

مـورد اسـتفاده در    فرآينـد هاي مورد استفاده در آن، اگر بخـواهيم نمـايي از    رانه و معرفي مدل پس از آشنايي با مفاهيم معماري مدل

داده شـده  نمـايش   8-2 شـكل  در معرفي كنـيم، ايـن رونـد    ر به طور مختص ش پيشنهادي راها در رو اين تحقيق و روند تبديل مدل

هـاي   در فصـل  . گـردد  تبـديل مـي   PSM مورد استفاده قرار گرفته و در نهايت بـه   PIMطبق شكل سطوح انتزاع مختلفي از  .است

  .گردد به طور كامل تشريح مي به يكديگر ها هاي مورد استفاده و نحوه تبديل آن ، مدلفرآيندآينده اين 

 

   ها تبديل مدلاين تحقيق در پيشنهادي  فرآيند: 8-2 شكل 
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  مرتبط  بررسي كارهاي 3.2

در ادامه به  ،RESTرانه و سبك معماري  پس از آشنايي با مفاهيم مرتبط با معماري سرويس گرا، تركيب سرويس، معماري مدل

، هاي مرتبط مرور روشلازم به ذكر است از آنجا كه . پردازيم ها مي هاي ارائه شده به منظور  تركيب سرويس معرفي و بررسي روش

ي از هر روش به ترتيب سال ارائه روش، آورده ا ا تنها خلاصه، در اينجشده استبيان  به طور كامل و مفصل ]3[در گزارش سمينار

هاي  روش ها، نظر گرفتن آنر با دها را بيان كرده و سپس  هاي مهم در تحليل و ارزيابي روش در ادامه فصل شاخص. استشده 

   .كنيم را مقايسه مي  تركيب سرويس

  هاي تركيب سرويس روش 1.3.2

  eFlowچارچوب  1.1.3.2

eFlow ]32[  هـاي وب مركـب    ، نظـارت و اجـراي سـرويس    1، تصـويب جهت پشتيباني از توصيف 2002سكويي است كه در سال

راف توسـط يـك گ ـ   eFlowوب در  تركيب سرويس. شوند هاي حرفه مدل مي فرآيندهاي مركب در آن به عنوان  سرويس. معرفي شد

شـود امـا بـه طـور      اين گراف بـه صـورت دسـتي ايجـاد مـي     . شود كند، مدل مي را تعريف مي فرآيندهاي 2 گرهكه ترتيب اجراي بين 

دهـد و قـادر بـه     منـدي هـاي درخواسـتي را انجـام مـي      ها به وظيفه در حقيقت اين روش تنها انقياد سرويس. گردد خودكار بروز مي

هـاي وب   همچنين مكانيزمي جهت پشتيباني از انواع سـرويس . يستمندي ن ب براي يك وظيفهتركيب به معناي ايجاد سرويس مرك

با توجه به مراحل دستي زيـادي كـه ايـن روش    . را ندارد 3هاي كيفي سرويس سازي ويژگي اين روش قابليت مدل. در آن وجود ندارد

  . اكنون به عنوان روشي در صنعت مورد استفاده قرار گرفته است در طول روال تركيب سرويس دارد اما هم

                                                      

١ Enactment  
    2 Node 

3 QoS: Quality of Service  
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  SELF-SERVديدگاه  2.1.3.2

و در يـك محـيط    شـده   به صورت اعلاني ساختههاي وب  ، سرويسشد يمعرف 2002ه در سال ك ]SELF-SERV ]33در ديدگاه 

سـرويس  مركـب و  سـرويس  سـرويس ابتـدايي،   : كنـد  سه نوع سـرويس معرفـي مـي    SELF-SERV. شوند  اجرا مي 1همتا به همتا

  .2انجمني

حالـت  ر تركيـب سـرويس بـر اسـاس نمـودا     . شود دهيدهاي پيشنهادي  اي براي سرويس تواند به عنوان محفظه سرويس انجمني مي

ايـن روش ابـزاري را بـراي    . كنـد  شده را به يكديگر متصل مـي  باشد كه پارامترهاي ورودي و خروجي عمليات  و رخدادهاي توليد مي

توانـد   مـي ايـن ديـدگاه   . كند هاي انتخاب تأمين كننده  فراهم مي ها و سياست هاي مركب، قوانين تبديل داده سرويس مشخص كردن

 .بندي شود يك ديدگاه تركيب سرويس وب خودكار، طبقهتا هاي وب  ر براي تركيب دستي سرويسابزا به عنوان يك جعبه

  OntoMat-Serviceديدگاه  3.1.3.2

.  توصيف شده بـود  OntoMat-Serviceمطرح شد كه در آن چارچوبي تحت عنوان  Zengتوسط  2003در سال  ]34[ اين ديدگاه

تجزيـه   WSDLتوصـيف  . شود كننده سرويس، آغاز مي توسط تأمين WSDLبا يك توصيف سرويس  OntoMat-Serviceديدگاه 

فحه ممكـن اسـت شـامل    ايـن ص ـ . گـردد  كه قابل خواندن براي انسان باشد، ايجاد مي HTMLو تحليل شده و يك مستند در قالب 

اي  كه مربوط بـه معـاني پايـه    3متني- ي بعد يا كاربر عبارت در مرحله. هاي مربوطه باشد چندين توصيف سرويس و اتصال به سرويس

 سيسـرو كند و يا به طـور مسـتقيم    ها را به مجموعه اصطلاحات خود نگاشت مي كند و آن را انتخاب مي است قابل فهم براي ماشين

شناسـي   و هسـتان  وب سيسـرو  4شناسـي  اي از قوانين نگاشت بـين هسـتان   نتيجه مرحله نگاشت، مجموعه. كند اني ميرا فراخو وب

 .موجود است

 ]Papazoglou  ]1و  Orriens،Yang  ديدگاه 4.1.3.2

Orriens ديـدگاه پيشـنهادي   . ها ارائه كردند رانه براي پشتيباني از تركيب پوياي سرويس ديدگاهي مدل 2003 و همكارانش در سال

در ايـن روش  . كنـد  براي بيان قوانين حرفه استفاده مـي  OCL5سازي تركيب سرويس به همراه  به عنوان روشي براي مدل UMLاز 

                                                      

1 Peer to Peer  
٢ Communities 
٣ Text-Phrase 
4 Ontology 
٥ Object Constraint Language 
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بايـد   كننـدگان  تـأمين ريـزي شـود، چگونـه     از قوانين حرفه براي تعيين اينكه يك تركيب سرويس چگونه بايد ساختار دهي و برنامـه 

1اتيروش پيشـنهادي از يـك مـدل اطلاع ـ   . كند انتخاب شوند و چگونه انقياد سرويس بايد صورت گيرد، استفاده مي
بـراي تركيـب     

  . كند سرويس استفاده مي

 WebTransactديدگاه  5.1.3.2

از  WebTransact. اعتماد ارائـه شـد  د به منظور تأمين ساختاري براي ساخت تركيب سرويس مور 2003در سال  ]35[ اين ديدگاه

سـرويس و لايـه توصـيف اسـت،      يمجتمع سـاز كه شامل لايه تركيب سرويس، لايه اجتماع سرويس، لايه  لايه- يك چارچوب چند

وب بـا   براي توصيف عملكرد سرويس استفاده كرده و يك زبان تـراكنش سـرويس   WSDLاز WebTransact .  تشكيل شده است

  . ضافه كرده استهاي وب، ا به منظور تسهيل عملكردهاي تركيب سرويس WSDLبر روي  WSTL2نام 

METEOR-Sچارچوب  6.1.3.2
3  

بـه عنـوان چـارچوب پويـايي بـراي تركيـب        2004در سـال   Georgiaدانشـگاه   LSDIS4در آزمايشگاه  ]METEOR ]36 پروژه

  .اسـت سـرويس وب معنـايي    اتي ـچرخـه ح ويژگي اين پروژه استفاده از مفاهيم معنايي بـراي تكميـل   ..هاي وب مطرح شد سرويس

 هـاي  يسدر اين ديدگاه پيـدا كـردن سـرو   . اضافه كرد WSDLچارچوب مطرح شده، مفاهيم معنايي را به استاندارهاي كنوني نظير 

ايـن ديـدگاه يـك ابـزار تركيـب        .اسـت  افتـه يتحقق  UDDIمناسب تركيب، با استفاده از موتور جستجو بر روي مخزن بهبوديافته 

انتزاعـي بـر اسـاس     فرآينـد هـاي وب بـه يـك     شـدن سـرويس  د امكـان مقي ـ  فرآينـد سرويس وب مبتني بر محدوديت كه به طراح 

در زمـان طراحـي بـا توسـعه     ايـن روش بـر روي ايجـاد تركيـب سـرويس      . كند دهد، فراهم مي را مي فرآيندهاي حرفه و  محدوديت

  .زمان اجرا را دارند، تمركز دارد كه قابليت انقياد پويا درالگوهايي 

WSMFچارچوب  7.1.3.2
5

 

هـاي مختلـف    ارائه شد،  چـارچوبي بـراي توصـيف جنبـه     2005، كه در سال ]WSMF ]37هاي وب سازي سرويس چارچوب مدل

سـازي   ، كه مرجعي بـراي پيـاده  WSMX6وب  اين چارچوب، شامل يك محيط اجراي سرويس. استوب  مربوط به تركيب سرويس

                                                      

١ Information Model 
٢ Web Services Transaction Language 
٣ Managing End-To-End OpeRations for Semantic web services  
٤ Large Scale Distributed Information Systems 
٥ Web Service Modeling Framework  
٦ Web Services Execution Environment 



33 

  

WSMOوب  سازي سرويس شناسي مدل هستان
2وب  سـازي سـرويس    ، بوده و از زبان مدل 1

WSML  تشـكيل  كنـد  ، اسـتفاده مـي ،

وب معنـايي و مـوارد مـرتبط بـا آن      كه براي نمايش سـرويس  است مدل مفهومي اين چارچوب، شامل چهار عنصر اصلي. شده است

هاي درخواسـتي و   ، سرويسWSMOشده توسط عناصر  اين مدل اصطلاحات رايج استفاده. شناسي ضروري است براي مثال هستان

هـاي كـاربر بـر حسـب      درخواست كردن فيتوصكه براي  يكننده، اهداف كننده و درخواست تأمينو توافقات  شده هاي تأمين سرويس

كـه بـه مسـائل تعامـل بـين عناصـر مختلـف         ييهـا  گيـرد و واسـط   عملكردي مورد استفاده قرار مـي ر هاي عملكردي و غي نيازمندي

WSMO اصلي، علاوه بر اين عناصر . كند كنند، را تأمين مي مي  رسيدگيWSMO عملكردي كـه بـه   ر هاي غي اي از ويژگي مجموعه

 .كند سازي استفاده شود، معرفي مي شده و ممكن است توسط هر يك از عناصر مدل طور كلي تعريف

SeGSeCديدگاه  8.1.3.2
3  

كـاربر سـرويس را   . براي تركيب پويا ارائه شده است 4يك معماري مبتني بر معنامعرفي شد،   2006كه در سال  ]38[در اين ديدگاه

قابل فهم براي ماشين بـه طـور مثـال بـه صـورت گـراف معنـايي         قالبكند و سپس درخواست به يك  با زبان طبيعي درخواست مي

به تركيـب پويـاي    يابي دستدر اين ديدگاه به منظور . دهد انجام ميتركيب سرويس را  SeGSeCتبديل شده و بر اساس اين گراف، 

  .هاي تركيب و نيز مكانيزم تركيب لازم است از معناشناسي پشتيباني كنند سازي مؤلفه مبتني بر معنا، مدل

MoSCoEچارچوب  9.1.3.2
5

 

MoSCoE  ]39[ اي است كه توسط دانشگاه  پروژهIowa  اهداف اين پروژه ايجـاد يـك چـارچوب بـراي     . مطرح شد 2006در سال

. 3تركيـب  . 2انتـزاع  . 1: شـود  به سه مرحلـه تقسـيم مـي     MoSCoEتركيب  فرآيند. است  تركيب سرويس و اجراي آن يساز مدل

سـطح بـالا، يـك سـرويس را     توصـيف  دهد كـه بـا اسـتفاده از يـك      ميشده در اين چارچوب، به كاربران اجازه  انتزاع تأمين .پالايش

نظيـر    هـا  هـاي رايـج توصـيف اسـتاندارد سـرويس      هاي خود را با استفاده از زبان كنندگان سرويس، سرويس تأمين. درخواست دهند

OWL-S  وWSDL يـك تركيـب   با دادن يك درخواست سرويس، موتور تركيـب چـارچوب، در صـورت امكـان،      . دنكن اعلان مي

 ،پـالايش  فراينـد كنـد و كـاربر را در طـي     ، فاز پـالايش را آغـاز مـي   صورت نيا ريغكند، در  هاي موجود ايجاد مي مناسب از سرويس

يابـد كـه    و زماني پايان مـي  استپالايش تكرارشونده  فرايند. كند تا يك تركيب سرويس را ايجاد نمايد مي  درخواست سرويس هدايت

                                                      

١ Web Services Modelling Ontology 
٢ Web Services Modelling Language 
٣ Semantic Graph-Based Service Composition   
٤ Semantic-based  
٥ Modeling Web Service Composition and Execution  
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در صـورت حاصـل شـدن يـك تركيـب      . تركيـب بگيـرد   فرآينـد تركيب سرويس مناسب يافت شود و يا كاربر تصميم به پايان دادن 

هـاي   تركيب سـرويس قـوانيني را بـراي ويژگـي    . شود تا قابليت اجرا پيدا كند تبديل مي BPELپيوسته   سرويس، به يك جريان بهم

شـوند و در هنگـام رخ دادن برخـي رويـدادها، اقـدامات       مي واقع نظارت مورد اين قوانين ،در زمان اجرا. كند تعريف مي عملكردير غي

  . گردد مناسب اتخاذ مي

SODIUMديدگاه  10.1.3.2
1  

SODIUM ]40[ كه شامل مفـاهيم رايـج    2جامعي سيسرو مدلاين پروژه . مطرح شد 2007در سال  است كه المللي اي بين پروژه

رانه و تكاملي بـراي تركيـب    يك ديدگاه مدل SODIUMمتدلوژي . را توسعه داداست هاي متفاوت  نظر هاي ناهمگن از نقطه سرويس

  :سرويس در چهار فاز زير ارائه داد 

 .كند را آغاز مي هاي پيچيده در سطح انتزاعي بالا كار خود كاربر با تعريف جزئيات وظيفه: فاز اول  �

 .كند كاربر از اين توصيف انتزاعي براي توليد پرسش مورد استفاده براي كشف سرويس استفاده مي: فاز دوم  �

 منظـور  نيبـد شـوند،   انتزاعي استفاده مـي  فرآيندهاي  هر وظيفه ساكن كردنبه منظور شده  هاي كشف سرويس: فاز سوم  �

رويس ذخيـره  س ـ  يابـد و هـر دو توصـيف انتزاعـي و واقعـي هـر دو در تركيـب        مـي  لتغيير شك 3واقعي فرآيندبه توصيف 

 .شوند مي

شـده   كـه سـاخته   يمركب ـ سيسـرو قابل انتشار در مـورد   داجرا و مستن ، به توصيف قابلفرآيندتوصيف واقعي : فاز چهارم  �

  .شود مي  است، تبديل

  ]Chan and Michael]31ديدگاه  11.1.3.2

 WSDLهـاي وب ارائـه كردنـد، هـر سـرويس بـا        براي تركيب پويـاي سـرويس   2008و همكارش در سال  Chanدر ديدگاهي كه 

 XMLزبـان توصـيفي مبتنـي بـر      WSCI. (شـود  بيان مي WSCI 4ها با استفاده از توصيف و تعامل مابين سرويس با ساير سرويس

  .)كند كننده در تركيب سرويس را توصيف مي هاي شركت هاي مبادله شده بين سرويس است كه جريان پيام

                                                      

١ Service-Oriented Development In a Unified fraMework  
٢ Generic 
٣ Concrete  
٤ Web Service Choreography Interface  
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نمـايش   BPELشده است و خروجـي بـه صـورت فايـل       الگوريتم ارائه شده در اين ديدگاه بر اساس اطلاعات اين دو توصيف نوشته

هـاي مـورد    هـا و نيازمنـدي   خروجـي - به بالا با استفاده از ورودي نييپااين ديدگاه درخت تركيب سرويس را به صورت  .شود داده مي

بـراي  تنهـا  هاي وب پيشنهاد نشده است و روش تركيب  سرويسمختلف اي براي تركيب انواع  در اين ديدگاه ايده. سازد نظر كاربر مي

  .ارائه شده است SOAPهاي مبتني بر  سرويس

DynamiCoSچارچوب  12.1.3.2
1

 

هـدف اوليـه آن   .  هـا ارائـه شـد    ، به منظور خودكار سازي و تركيب پويـاي سـرويس  2009در سال  ]DynamicCoS]41چارچوب 

ط كـاربر  در اين ديدگاه پس از توصيف خصوصيات سرويس توس ـ. هاي تركيب سرويس براي كاربران نهايي بود پيچيدگي آسان كردن

تـرين   نتيجـه نهـايي بـراي انتخـاب مناسـب     . گيرد ها، كشف، تطبيق و تركيب خودكار به صورت خودكار انجام مي بر اساس نيازمندي

هـا توسـط توسـعه دهنـدگان را در زمـان طراحـي و        ايجاد و انتشار سرويس DynamicCoS. شود تركيب، به كاربر نمايش داده مي

هـاي تركيـب بـر اسـاس گـراف       در اين ديـدگاه الگـوريتم  .  سازد ر نهايي را در زمان اجرا قادر ميتركيب خودكار سرويس توسط كارب

  .گردد اين ديدگاه هنوز به عنوان يك روش آكادميك محسوب مي. هستندمعنايي 

  ]REST2SOAP ]42چارچوب  13.1.3.2

در سـال   SOAPو مبتني بـر   RESTfulهاي  ها براي تركيب همزمان سرويس وب كه به عنوان يكي از اولين چارچوبدر اين چارچ

بـه   RESTfulهـاي   سـرويس  خودكـار  مـه ينو بـه صـورت    شده استكمك گرفته  WADL2، از توصيفات شده استارائه  2009

 RESTfulهـاي   تبـديل سـرويس  . شود انجام مي BPELتبديل شده و در نهايت تركيب سرويس توسط  SOAPسرويس مبتني بر 

 RESTful هـاي  ها، منجـر بـه از دسـت رفـتن خـواص ذاتـي سـرويس        و سپس انجام تركيب آن SOAPهاي مبتني بر  به سرويس

  . گردد مي

  ]Zhang ]30و  Chenting ,Zhenhuaديدگاه  14.1.3.2

Zhang  تركيـب پويـا در ايـن    . هـاي وب ارائـه كردنـد    رانه براي تركيب پويـاي سـرويس   ديدگاهي مدل 2009و همكارانش در سال

وب و  منـدي سـرويس   حرفه به همراه توصيفت معنايي وظيفه فرآيندوب و  سازي سرويس براي مدل UMLديدگاه با تعريف دو مدل 

                                                      

١ Dynamic Composition Of Services  
٢ Web Application Description Language 
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1هـاي نگاشـت   حرفه با دنبـال كـردن الگـو    فرآيندوب و  سازي سرويس در ادامه پياده.  ستحرفه انجام شده ا فرآيندهاي  نيازمندي
و  

در اين روش با اعمـال تطبيـق معنـايي    . شود هاي معرفي شده، توليد مي قوانين تبديل از پيش تعيين شده، به صورت خودكار از مدل

ايـن روش از سـه مرحلـه    . پيونـدد  حرفـه مـي   فرآيندو به  شناسي، سرويس وب واجد شرايط به صورت پويا انتخاب بر مبناي هستان

. اسـت  BPELحرفه مورد نظـر بـا زبـان     فرآيندخروجي اين روش فرمت قابل اجراي . سازي، انقياد و ساخت تشكيل شده است مدل

هـاي   سهـا در صـورتي كـه سـروي     هاي وب در نظر گرفته نشده است و همچنين قابليت تركيب سـرويس  در اين روش انواع سرويس

هـا را بـه    ند، ندارد، در واقع اين روش تنها انتخاب و انقيـاد سـرويس  ه باشمندي مورد نياز را نداشت گويي به وظيفه موجود توانايي پاسخ

  .دهد صورت پويا انجام مي

 ]RESTful ]17هاي  ديدگاه تركيب خودكار سرويس 15.1.3.2

در ايـن روش ابتـدا بـا    . ارائه دادند  RESTfulهاي وب  و همكارش ديدگاهي را براي تركيب خودكار سرويس Zhao، 2009در سال 

هـدف از ارائـه ايـن مـدل،     . ارائه داده شد RESTfulهاي  شناسي مدلي مفهومي براي توصيف سه نوع موجود سرويس كمك هستان

هـاي   سرويس situation calculusدر اين روش با استفاده از .  بيان شده است RESTfulهاي  خودكار سازي روند تركيب سرويس

RESTful   هـاي   در ايـن ديـدگاه امكـان تركيـب سـرويس     . شـوند  بر اساس مدل مفهومي معرفي شده به طور خودكار تركيـب مـي

RESTful  و مبتني برSOAP به عنوان كار آينده معرفي شده است.  

  ]Zahi ]43 وKaouthar ديدگاه    16.1.3.2

Kaouthar   هدف از اين ديـدگاه معرفـي معمـاري    . ديدگاه پويايي براي تركيب سرويس وب، ارائه كردند 2010و همكارش در سال

ايـن معمـاري توانـايي    . اسـت هـاي در دسـترس    كـاربر و سـرويس   يازمنـد ينپذير براي تركيب پوياي سرويس وب بر اساس  انعطاف

2مجدد پيكربندي 
  . در زمان اجرا، هنگامي رخ دادن خطا را دارد 

بـه منظـور كشـف     Discovery Component ، يـك سپارر كابراي تحليل درخواست  Query Analyser اين ديدگاه از يك مؤلفه

دسـترس بـودن منـابع    ر به منظور نظارت بـر د  Constraints Manager Component، يك UDDIهاي منتشر شده در  سرويس

بـراي   Orchestratorو  UDDIهاي كشف شده از  براي توليد برنامه اجرا از بين سرويس Selection Managerرا، يك در زمان اج

 .ايجاد شده به منظور توليد سرويس مركب نهايي تشكيل شده است BPELرسيدگي به اجراي 

                                                      

١ Mapping Pattern 
2 Reconfigure 
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  ]22[و  ]BPEL for REST ]44ديدگاه  17.1.3.2

سـازگار اسـت و قابليـت فراخـواني     1.1نسـخه   WSDLبـا   BPELاشـاره شـد، آخـرين نسـخه      2.2.2.2 بخـش  طور كـه در   همان

هـاي وب در چنـد سـال اخيـر پيشـنهاد شـده        هاي مختلفي براي تركيب ناهمگن سرويس راه. را ندارد RESTfulهاي وب  سرويس

ماننـد   ،دهنـد  هاي موجود، تركيب را انجـام مـي   ها با تبديل اين دو نوع سرويس به يكديگر و همگن كردن سرويس هاست، برخي از را

دو راه ممكـن  . گـردد  هـا مـي   هاي ذاتي هر يك از انواع سرويس ين رفتن ويژگيكه اين كار باعث از ب، 13.1.3.2 روش معرفي شده در 

 2.0نسـخه   WSDLاسـتفاده از  نشان داده شده است،  9- 2 شكل ها به طوري كه در  يكي از راه، شده استديگر بدين منظور مطرح 

هنـوز تنهـا بـه صـورت     ايـن روش  اما  ؛نام گذاري شده است 2.0نسخه  BPELاست كه  WSDLاز اين نسخه  BPELو پشتيباني 

رواج نيافته و در صورت اسـتفاده بـا    RESTfulهاي  راي توصيف سرويسنيز ب 2.0نسخه  WSDLهمچنين . استآكادميك مطرح 

از ديـد تئـوري نيـز،    . با هر تغييري در سرويس،  نياز است كه بروز رساني گـردد  RESTfulهاي وب  توجه به ماهيت پوياي سرويس

ناديـده   WSDLرا درون انتـزاع سـرويس محـور فـراهم شـده توسـط        RESTfulهاي  اين روش اصول تعاملي منبع محور سرويس

ها به صورت همگام يا نا همگـام همـواره بـا مفـاهيم درخواسـت       توسط تبادل پيام WSDLبه علاوه فراخواني يك عمليات . گيرد مي

“GET”, “PUT”, “POST”  و“DELETE”  بر رويURL تي بـراي كنتـرل   تطابق كامل ندارد، بنابراين پشتيباني ذا ،يك منبع

  .]22[تر است  ها مناسب براي توسعه دهندگان تركيب سرويس RESTصريح تعاملات بر اساس اصول 

 حـل   راه ترين عنوان  مناسببه  BPELاز طريق توسعه دادن فايل  RESTfulهاي  بنابراين راه ديگر براي فراخواني مستقيم سرويس

پيشـنهادي در   حل انتخـابي در فـاز پايـاني چـارچوب     حل به عنوان راه اين راه  .نشان داده شده است 10- 2 شكل كه در  استمطرح 

  .مورد استفاده قرار خواهد گرفت، 3فصل 
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WSDL 2.0  ]44[ 

 

BPEL for REST ]44[  

يـا   POSTرا به صورت منبع در نظر بگيريم، چرخه حيات يك منبـع بـا يـك درخواسـت     

توانـد توسـط    مـي  سـپار ر كايك  زماني كه يك منبع ايجاد شد،

 DELETبـا درخواسـت    د، يـا حالت آن را بروز رسـاني كن ـ 

                                                     

1 Initialize  

WSDL 2.0 قيطر از RESTful يها سيسرو يفراخوان نحوه: 9- 2 شكل 

  

BPEL for RESTاز طريق توسعه  RESTful يها سيسروفراخواني مستقيم : 10

را به صورت منبع در نظر بگيريم، چرخه حيات يك منبـع بـا يـك درخواسـت      RESTfulهاي 

زماني كه يك منبع ايجاد شد،. گردد به حالت آن منبع آغاز مي 1براي مقدار دهي اوليه دادن

حالت آن را بروز رسـاني كن ـ  PUTحالت جاري آن را بازيابي كند و يا با درخواست 

  

              

  

شكل 

10- 2 شكل 

هاي  به طور كلي اگر سرويس

PUT براي مقدار دهي اوليه دادن

حالت جاري آن را بازيابي كند و يا با درخواست  GETدرخواست 

  .نيز آن منبع را حذف كند
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  : شوند در ادامه معرفي مي BPEL for RESTدو هدف اصلي از توسعه 

به فراخواني مستقيم با  يابي دستبراي . BPEL فرآينددرون يك  RESTfulتوانايي فراخواني مستقيم يك سرويس وب  .1

به  <delete>و <get>, <post> <put>  1چهار فعاليت ، BPEL فرآينداز درون يك  HTTPاستفاده از پروتكل 

 نمايش داده شده است،  11- 2 شكل كه در  طور همان. افزوده شدند BPELهاي  فعاليت

 .كنند براي مشخص كردن، آدرس منبع هدف استفاده مي URLچهار فعاليت معرفي شده، از مشخصه  �

يا  HTTPهاي  اين است كه بايد يك منبع قابل دسترس از طريق پروتكل URLتنها محدوديت ساختاري  �

HTTPS را نشان دهد. 

و  request  يها مشخصههاي درخواست و پاسخ درون متغيرهايي كه با  ، داده<invoke> مشابه فعاليت �

response شوند ، ارجاع داده مياند مشخص شده. 

منبع، عمليات را انجام  URLندارند و تنها بر روي را  request،مشخصه   <delete>و  <get>هاي  فعاليت �

 .دهند مي

ها يك  اختياري است، ممكن است برخي سرويس responseمشخصه  <delete>و  <put>هاي  براي فعاليت �

 .اين دو متد ارسال كنند به ازاي پاسخ خالي

2سرآمد �
 تيفعالنوع چهار  از در هر يك <header>تواند با استفاده از عنصر ، ميHTTPارسال شده با درخواست  

 .شود كنترل

توانايي رسيدگي كردن  <delete> و<get> ، <post> ، <put>استاندارد،  BPELدر  <invoke>مشابه فعاليت  �

 . به عدم موفقيت در فراخواني را دارند

                                                      

1 Activity in BPEL Tags 
2 Header 
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  ]RESTful ]44براي فراخواني مستقيم سرويس 

بدين معني كه بخشي از . به عنوان يك منبع با استفاده از ساختاري اعلاني

ها،  اي از فعاليت مجموعهبراي بدين منظور 

 شود،  مشاهده مي 12- 2 شكل كه در 

متناظر با اين منبع منتشر  URLرسد، 

 .آيند بدست مي

براي  <variable>اي از اعلان  ممكن است شامل مجموعه

  اين متغيرهاي حالت تنها در زمان اعلان منابع قابل مشاهده

                                                     

1 Nested 

براي فراخواني مستقيم سرويس  BPEL for RESTتوسعه : 11- 2

به عنوان يك منبع با استفاده از ساختاري اعلاني BPELاجرايي  فرآيندنمايش دادن بخشي از 

بدين منظور . را داشته باشد RESTfulقابليت انتشار به عنوان يك سرويس وب 

كه در  طور همان. اند معرفي شده RESTساختارهاي مربوط به اصول واسط يكنواخت 

<resource>  رسد،  به اين عنصر مي فرآيندزماني كه . شده استاضافه

 .توانند براي استفاده آن درخواست دهند ها مي كارسپار

1منابع تودرتو
بدست مي (/)شان با جداكننده URLبا به هم پيوستن ويژگي  

<scope>  درBPEL يك ،<resource> ممكن است شامل مجموعه

اين متغيرهاي حالت تنها در زمان اعلان منابع قابل مشاهده. داده شده باشد URLساخت حالت منبع يك 

              

  

2 شكل 

نمايش دادن بخشي از  .2

قابليت انتشار به عنوان يك سرويس وب  فرآيند

ساختارهاي مربوط به اصول واسط يكنواخت 

<resource>عنصر  �

كارسپارشده و 

� URL منابع تودرتو

<scope>مشابه  �

ساخت حالت منبع يك 

 .هستند
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 فرآيند، براي زماني است كه  ها 1كننده

 ,<onGet>شامل  <resource>كننده درخواست موجود در 

ي درخواست براي متد درخواستي اعلان نشده باشد، درخواست به آن منبع توسط 

 .شود اده مي

 . كننده درخواست ضروري است

شده با نام  فيتعر شيپها با يك درخواست، يك متغير از 

موفق يا ناموفق  نشان دادنبراي  سپارر كا

 

  ]BPEL ]44 فرآينددر بخشي از 

                                                     

1 Handler  

<pick>  درBPEL ،<resource> كننده اي از رسيدگي شامل مجموعه

كننده درخواست موجود در  رسيدگي. كند را دريافت مي HTTPيك درخواست 

<onPost>, <onPut>, <onDelete> است. 

ي درخواست براي متد درخواستي اعلان نشده باشد، درخواست به آن منبع توسط  كننده در صورتي كه رسيدگي

BPEL engine  با كدHTTP 405  اده ميد  پاسخ) مجاز نبودن متد( به معني

كننده درخواست ضروري است براي اعلان هر منبع حداقل وجود يك رسيدگي

ها با يك درخواست، يك متغير از  كارسپارهاي ارسال شده توسط   براي دسترسي به داده

$request استكننده درخواست در دسترس  در محدوده رسيدگي. 

 .شوند افزوده شده، برگردانده مي <response>نتايج با استفاده از فعاليت 

Code  براي كنترل كد وضعيت موجود در پاسخHTTP  كاكه به

 .شود بودن رسيدگي به درخواست، استفاده مي

در بخشي از  RESTfulبراي اعلان كردن يك سرويس  BPEL for RESTتوسعه 

              

  

<pick>مشابه  �

يك درخواست 

<onPost>, <onPut>, <onDelete>

در صورتي كه رسيدگي �

BPEL engine

براي اعلان هر منبع حداقل وجود يك رسيدگي �

براي دسترسي به داده �

$request

نتايج با استفاده از فعاليت  �

Codeمشخصه  �

بودن رسيدگي به درخواست، استفاده مي

توسعه  :12- 2 شكل 
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 RESTتوصيف شده در بالا را داشـته باشـد،   2و  1مورد اي كه امكان پشتيباني از  براي توسعه BPELعلاوه بر موارد  اضافه شده به 

BPEL for   تغييرات اندك زير را درBPEL استاندارد در نظر گرفته است .  

، كه حتي پس از استتأثير گذار   resource><استاندارد، تنها بر روي بالاترين سطح  BPELدر   <exit/>فعاليت  �

 . ها خواهد بود كارسپار كامل شد در دسترس فرآيندآنكه اجراي نرمال 

1دهي نوع يها تيمحدودو كمبود  RESTfulهاي وب  به دليل عدم وجود يك توصيف واسط ايستا براي سرويس �
قوي   

دهي  بنابراين نوع. است 2پويا ينوع دهيك زبان  BPEL for RESTهايي كه بايد منتقل شوند، توسعه  بر روي داده

در آن استفاده  messageTypeبه ويژه، مشخصه . در اين زبان اختياري شده است <variable>ايستا در اعلان 

  .]22[شود  نمي

    

                                                      

1 Typing 
2 Dynamically Typed Language  
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  ها روش  مقايسه 4.2

از آنجا . مورد بررسي و ارزيابي قرار گيرند ،ها تركيب سرويسموجود براي هاي  در اين تحقيق سعي شده تا حد امكان تمامي روش

لذا تنها ، انجام شده است ]3["هاي وب هاي تركيب سرويس بررسي روش"ي با موضوع در سمينار ،تحقيقبخش از كه اين 

چوبي ربندي به صورت چا هايي كه از نظر دسته روشنتيجه ارزيابي  1- 2 جدول در ها در اين تحقيق بيان شد و  اي از روش خلاصه

  هايمقادير معتبر در ستون. ه استه شدتر نشان داد اهميتا هاي ب بر اساس برخي شاخصاند،  براي تركيب سرويس ارائه شده

  :به صورت زير است 1- 2 جدول 

تواند هر  ممكن ميهاي  راهبرد. شود مورد استفاده در چارچوب مورد نظر بيان مي تركيب راهبرددر اين ستون  :راهبرد .1

 :يك از موارد زير باشد

 .و تركيب سرويس مركب فيتوصهاي معنايي و توصيفات معنايي در روال  استفاده از روش: معنايي �

 .رانه در روال تركيب سرويس هاي مدل استفاده از ايده: رانه مدل �

 .سرويس مركب فرآيندپشتيباني از قابليت سازگاري پويا با تغييرات در : يا ايستا پويا �

هايي جهت  در صورتي كه روش حاوي دستورالعمل و يا الگوريتم: )QoS( يعملكردهاي غير  پشتيباني از ويژگي .2

 . شده استمشخص (*) با علامت  باشد ها عملكردي سرويسر هاي غي پشتيباني از نيازمندي

 .باشد تمام خودكار يها روش ياو  نيمه خودكار يها روشدستي،  يها روشتواند شامل  مي : سطح خودكار سازي .3

 . و يا در زمان اجرا تركيب در زمان طراحي انجام شودتواند  مي: زمان تركيب .4

 .هايي براي كاربردي كردن چارچوب و قابليت استفاده در سطح سازمان در بر داشتن ويژگي: قابليت استفاده در سازمان .5

در صورتي كه روش حاوي راهكارهايي جهت پشتيباني از تركيب انواع : ناهمگن هاي سرويس پشتيباني از تركيب .6

 .شده استمشخص (*) با علامت  باشدهاي وب  سرويس

ه، اطلاعات كافي به اين معناست كه در مورد موضوع مورد نظر طي مراحل تحقيق اين پايان نام 1- 2 جدول در  ) - (علامت : توجه

ان، اند نظير قابليت استفاده در سازم هايي كه با علامت مشخص شده بدست نيامده است و همچنين عدم داشتن علامت در ويژگي

 .استعدم پشتيباني از اين ويژگي براي آن روش  معنيبه 
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 ها سيسرو بيترك يها ه و ديدگا  ها چارچوب سهيمقا: 1- 2 جدول 

  

  رديف
  چارچوب

  

  تركيب راهبرد
  

  پشتيباني از

QoS 

 

 زمان تركيب      كارسازيد سطح خو

  

قابليت استفاده در 

  سازمان

  

پشتيباني از تركيب 

  ناهمگنسرويس 

1.  eFlow 

]45[  
  پويا

 
- نيمه خودكار 

  دستي

    *        طراحي

2.  METEOR-S 

]36[ 

 معنايي

 

  طراحي و اجرا  دستي - نيمه خودكار  
  

3.  WebTransact 

]35[ 

  طراحي  دستي- نيمه خودكار    پويا
  

4.  DynamiCoS 

]41[ 

  اجرا  خودكار  *         معنايي
  

5.  SELF-SERV 

]33[ 

    -   دستي    ايستا

6.  OntoMat-Service 

]34[ 

    -   دستي- نيمه خودكار    معنايي

7.  SODIUM 

]40[ 

  طراحي  دستي *  پويا –رانه  مدل
  

8.  MoSCoE 

]39[ 

  طراحي  نيمه خودكار *  ايستا - معنايي
  

9.  WSMF 

]37[ 

  اجرا  خودكار  *          معنايي
  

 Orriens ديدگاه    .10

 ]1[ 

  *  طراحي  نيمه خودكار  *          رانه مدل

11.  REST2SOAP  

]42[ 

    *                      اجرا  -     - 

  

كه ها يازده چارچوب تركيب سرويس  روش، ديدگاه و چارچوب براي تركيب سرويس معرفي شده كه از بين آن 17در اين بخش 

هاي معرفي  كه روش بايد توجه داشت .مورد مقايسه و ارزيابي قرار گرفت ،1- 2 جدول در اطلاعات لازم جهت مقايسه را داشتند 

 يها روشو ممكن است  اند گرفتههايي هستند كه طي گام تحقيق اين پايان نامه مورد بررسي قرار  روش شده در اين بخش،

هاي ديگري نيز براي تركيب  به عنوان مثال روش .اشاره نشده است ها آنارائه شده باشد كه به  ها سيسروديگري نيز براي تركيب 

ها اشاره  به اطلاعات كافي در اين جدول به آن يابي دستكه به علت عدم امكان . ...و  ]47[، ]46[ ،]43[اند  نظير ارائه شده  سرويس

  .پردازيم هاي فوق مي هاي معرفي شده به تحليل و ارزيابي روش در ادامه بر اساس شاخص .نشده است
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  شده هاي بررسي تحليل روش 1.4.2

تركيـب،   فرآينـد ، تبـديل سـرويس، توليـد    سيسـرو  فيتوصاي شامل  را به صورت مدلي پنج مرحله وب سيسروتركيب  فرآينداگر 

تركيـب،   فرآينـد  هـاي مرحلـه توليـد    روش ؛هاي مختلفي نياز دارد ها و روش ها، سكو ارزيابي و اجرا در نظر بگيريم، هر مرحله به زبان

بـا درخواسـت     فرآينـد مـدل  در شـرايطي كـه    كـار  اني ـجرهاي  ، روشاست يهوش مصنوعهاي  و روش كار انيجرهاي  شامل روش

هـوش  هـاي   روش. هاسـت  هاي اتميك بـراي بـرآوردن نيازمنـدي    اي خودكار براي يافتن سرويس باشد اما نيازمند برنامه  شده  تعريف

مـدل  صـورت  ن در اي ـ. ها دارد ها و اولويت ندارد اما يك مجموعه از محدوديت يفرآيندمدل هنده د  در زماني كه درخواست يمصنوع

  كارسـازي در تركيـب  د هاي مختلـف سـطح متفـاوتي از خـو     اگرچه روش. تواند به طور خودكار توسط برنامه توليد شود مي يفرآيند

محيطـي پيچيـده اسـت و     وب سيسـرو  تراست، زيـرا محـيط  هكارسازي بيشتر بد توان گفت كه خو كنند، نمي رويس را تأمين ميس

هاي كاربر بـراي ارائـه سرويسـي كـه بـه      1بازخورديافتني نيست و همچنين استفاده از  خودكار دست تمامتوليد هر چيزي به صورت 

  .استتر باشد، بسيار حائز اهميت  نيازمندي مورد نظر كاربر نزديك

مطـرح شـدن    لي ـبه دلوب شانس موفقيت بيشتري  سرويس تركيبهاي  هاي سنتي تركيب سرويس، امروزه روش در مقايسه با روش

شـود، البتـه    هاي وب بـه طريقـي سـازگار توصـيف مـي      عملكرد سرويس WSDLبا . استانداردها و تلاش براي استانداردسازي دارند

QoS  و توصيفات معنايي براي توسعه استانداردWSDL اند كنوني پيشنهاد شده .UDDI     هـا  مـدل داده و ساير مخـازن بـر اسـاس 

  هاي كشف پوياي سرويس، هنوز بـه طـور كامـل پاسـخ     شوند، به نيازمندي سازي شدند اما هنوز به صورت گسترده استفاده نمي ده پيا

شوند، لـذا تركيـب سـرويس بـه موضـوعي       مي  هاي وب ساخته افزارهاي جديد امروزه توسط سرويس از آنجا كه نرم. نشده استاده د

  .هاي مختلف تحقيقات خواهد داشت كه تأثير بسزايي بر حوزه شده استكننده تبديل  تعيين

گيرد در حاليكه حالت كنـوني تحقيقـاتي كمبـودي را در     ها در توسعه چارچوب براي تركيب سرويس صورت مي امروزه بيشتر تلاش

هـاي موجـود در    دهد كه محدوديت مي  نتايج تحقيقات نشان .كند احساس مي WSDLبا گسترش  QoSهاي  زمينه توصيف دغدغه

و  SOAP ،WSDLي بـر اسـتاندارهايي نظيـر    ن ـمبت هـا كـاملاً   هاي كنوني تركيب سرويس به اين دليل است كه ايـن روش  فناروي

UDDI بـراي كنتـرل    ييهـا  حل راهرسيم كه در نظر گرفتن  مي جهينتهاي معرفي شده در بخش قبل به اين  از بررسي روش. هستند

                                                      

1 Feedbacks 



46 

  

ها مورد توجه قرار نگرفته لذا چارچوب ارائـه شـده بـه ايـن دليـل قابليـت        پيچيدگي روش و چارچوب تركيب سرويس در اكثر روش

  . استفاده در سازمان و تبديل به روشي صنعتي را ندارد

شدن به روشي تمـام خودكـار بـراي    تبديل . هاي وب، تنها در يك چارچوب مد نظر قرار داده شده است در نظر گرفتن انواع سرويس

هـاي معنـايي    هاي معنايي و هستان شناسي بوده و از طرف ديگر اسـتفاده از روش  هاي وب، مستلزم استفاده از روش تركيب سرويس

 در چارچوب تركيب سرويس در يك سازمان نيازمند عمومي كردن هستان شناسي سازمان بوده كـه ممكـن اسـت سـازمان در ايـن     

هـا و در نهايـت انتخـاب سـرويس مركـب       عملكردي در فاز كشف سرويسر هاي غي پشتيباني از نيازمندي. نداشته باشد زمينه توافق

  . در نظر گرفته نشده است ،هاي تركيب سرويس هايي كانديدا تأثير گذار خواهد بود كه در برخي چارچوب نهايي از بين سرويس

توانـد   اجراي سرويس مركب را نيز فراهم آورد مـي تمهيدات لازم براي مركب  با توسعه سرويس زمان همدر صورتي كه يك چارچوب 

هـايي كـه از تركيـب زمـان طراحـي اسـتفاده        روش. هاي موجود در سرويس مركب استفاده كند از فراخواني زمان اجرا براي سرويس

  . ديا يشيافزاتوانند اين انقياد را به آخرين مرحله توسعه سرويس مركب منتقل كنند تا پوياي روش توسعه تركيب  كنند نيز مي مي

  بندي مطالب فصل جمع 5.2

مفاهيم مـرتبط بـا موضـوعات، معمـاري     به در اين فصل ابتدا به تعريف مفاهيم مورد استفاده در اين تحقيق پرداختيم و به طور كلي 

) چـارچوب پيشـنهادي   به عنوان روش مورد اسـتفاده در (رانه  ، معماري مدلRESTسرويس، معماري سبك  ، تركيبدهنده سيسرو

  . هاي وب پرداختيم موجود براي تركيب سرويس يها روشسپس در ادامه فصل به بررسي برخي . اشاره كرديم

هاي معرفي شـده بـر اسـاس ايـن      سرويس، ديدگاههاي تركيب  هايي براي تحليل و مقايسه ديدگاه ي فصل با معرفي شاخص در ادامه

د سـطح خـو  هـاي كيفـي،    ويژگي از يبانيپشتتركيب،  راهبرد: ها عبارتند از  اين شاخص. ها مورد مقايسه و ارزيابي قرار گرفت شاخص

  .ناهمگن بياز ترك يبانيپشت، استفاده در سازمان تيقابل، بيزمان تركي، كارساز

هـاي وب   اي شد، تركيب انـواع سـرويس   وب به آن اشاره سرويس هاي معرفي شده تركيب ها و ديدگاه روشاي كه تنها در يكي از  نكته

تمركـز   SOAPهاي وب مبتني بـر   روي تركيب سرويسر بهاي معرفي شده  اكثر روش. است SOAPو مبتني بر  RESTfulاعم از 

زيـادي    از توجـه  RESTfulهـاي وب   ب سـرويس هـاي تركي ـ  ، روشRESTfulهـاي   جديد بودن حوزه سـرويس  ليبه دلداشته و 

پـذير   امكـان  e-flowهمچنين قابليت استفاده در سطح سازمان و امكان صـنعتي شـدن روش تنهـا در چـارچوب     . اند نبوده برخوردار

بوده و بخش زيـادي از فازهـاي آن لازم اسـت بـه صـورت دسـتي        SOAPهاي مبتني بر  است كه اين چارچوب تنها براي سرويس

  .انجام شود



 

 مباني روش پيشنهادي –فصل سوم  3
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 مقدمه  1.3

هـاي كنـوني تركيـب سـرويس      آشنا شـديم، همچنـين روش  مراحل كلي تركيب سرويس هاي گذشته با مفاهيم سرويس و  در فصل

  .ها معرفي شدند مقايسه اين روش براي ها شاخصبرخي معرفي و 

تـوان بـه    هاي معرفي شده تـاكنون را مـي   روش. اند هاي وب متمركز شده مشخص شد كه تحقيقات بسياري بر روي تركيب سرويس

شـوند و   منجـر مـي   BPELو  WSDLمـرتبط بـا    يهـا  حـل  راههاي صنعتي كه اساساً بـه   يكي تلاش: تقسيم نمودكلي ي  دو دسته

، ايـن نكتـه   علاوه بر ايـن . دهند و  هوش مصنوعي تركيب سرويس را انجام مي OWL-Sهاي معنايي و آكادميك كه با  شديگري رو

هـاي صـنعتي را بهبـود بخشـيده      حـل  هـا در راه  تركيـب سـرويس   فرآينـد رانه كارايي  استفاده از معماري مدل حائز اهميت است كه

  . ]30[است

هاي موجود هدف اصلي از اين تحقيق استخراج و بر طبق آن روش پيشـنهادي ارائـه گرديـد،     ها و كمبودهاي روش با توجه به چالش

  :ها عبارتند از برخي از اين چالش

پيچيـده   فرآينـد هاي وب به يـك   رو روند تركيب سرويس  ست، از اينهاي وب روز به روز در حال افزايش ا تعداد سرويس �

 .اند حل مشخصي براي غلبه بر اين پيچيدگي ارائه نكرده هاي پيشنهادي راه است، اما اغلب روش تبديل شده 

يـر  هاي وب و قابليت سـازگاري و تطبيـق بـا تغي    هاي ارائه شده به تغييرات مكرر در محيط سرويس عدم توجه كافي روش �

 .، به بياني ديگر پشتيباني از تركيب پوياها سرويس  در ويژگي

هـاي وب را   هاي محدودي بر روي ارائه روش تركيبي كه تمهيدات لازم جهت پشـتيباني از تركيـب انـواع سـرويس     تلاش �

 . شده استدارا باشد، انجام 

 .ها سرويسها در حين روال تركيب و انتخاب  هاي كيفي سرويس عدم توجه كافي به ويژگي �

شناسـي مـورد    هـاي سـازماني، انتشـار عمـومي هسـتان      حـل  شناسي براي راه هاي معنايي و هستان لازمه استفاده از روش �

در صـورتي كـه در   .  ]48[ كنندگان مختلف اسـت  و مصرفگان كنند ميان تأمين يمجتمع ساز آسان كردناستفاده براي 

آينـد و ممكـن اسـت سـازمان      سازمان به شمار ميمحرمانه هاي  جزء داراييگاهاً هاي سازمان  هاي سازماني متاداده حل راه

 .هايي همراه است ها با محدوديت هاي معنايي براي سازمان لذا استفاده از روش. ها نداشته باشد تمايلي به انتشار آن

هـاي كشـور را دارا باشـد،      ها و با هدف ارائه روشي كه قابليت صنعتي شدن و استفاده براي سازمان گويي به اين چالش به منظور پاسخ

  :هدف اصلي زير را براي روش ارائه شده در اين تحقيق، برگزيديم
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در نظـر گـرفتن   هـاي وب بـا    رانـه قـادر بـه توسـعه نيمـه خودكـار تركيـب انـواع سـرويس          صورت مدلبه روش تركيبي جامع كه "

  ".باشد هاي غير عملكردي  نيازمندي

نـا   هـاي وب  رانـه سـرويس   مدل تركيب هاي وب را دارد به اين روش انواع سرويس رانه قابليت تركيب از آنجا كه روش به صورت مدل

همگني منظـور از نـا   .گوييم MDCHeSيا به اختصار   (Model-driven Composition of Heterogeneous Service) همگن

  .شـود  مـي كه آن سرويس بر اسـاس آن تعريـف و اسـتفاده     استيي ها ها در سطح استانداردهاي مورد استفاده و پروتكل در سرويس

  .شود گفته مي MDCHeSچارچوب معرفي شده براي اين روش در اين تحقيق، چارچوب  همچنين به

  :كنيم اشاره مي MDCHeSهاي روش  با توجه به توصيف بالا از هدف اين تحقيق در ادامه به قابليت

 1يمتـاداده ا بـه صـورت همزمـان بـا اسـتفاده از مـدل        SOAPو مبتني بر  RESTfulهاي وب  قابليت توصيف سرويس �

 .پيشنهادي

اسـتفاده   لي ـبـه دل ها در حين تركيب،  هاي آن كنندگان و سرويس تأمينر هاي عناصر تركيب، نظي قابليت تغيير در ويژگي �

روش پيشنهادي، به بيان ديگـر دار بـودن قابليـت پويـاي در رونـد تركيـب        يمتاداده ادر مدل  2از مفهومي به نام فعاليت

 .سرويس

كننـده در   هـاي شـركت   هاي وب در خروجي بنا به درخواست كـاربر يـا بـا توجـه بـه سـرويس       قابليت ارائه انواع سرويس �

 .BPELاي براي زبان  عهبا استفاده از توس سرويس مركب نهايي

بـه طـوري كـه يـك     . هـا  تأمين مكانيزمي جهت تركيب بازگشتي به منظور افزايش قابليـت اسـتفاده مجـدد از سـرويس     �

  .هاي بعدي مورد استفاده قرار گيرد تواند در روش پيشنهادي براي تركيب سرويس مركب، خود مي

بـراي كنتـرل پيچيـدگي روال تركيـب و توانـايي پشـتيباني از        يمتاداده ارانه و معرفي مدل  از ايده معماري مدلاستفاده  �

در اين روش بر اسـاس ايـده   به بيان ديگر فازهاي ارائه شده براي توسعه سرويس مركب  .هاي وب تغييرات محيط سرويس

 هـايي  هايي با سطح انتزاع بالا بـه مـدل   تبديل مدل به صورت مراحلبيان شد،  3.2.2 رانه كه در بخش  اصلي معماري مدل

 .استهاي درگير  به صورت توصيف دقيق سرويس

                                                      

1 Metadata 
2 Activity 
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پيشنهادي، علاوه بر فاز ساخت سرويس مركب، كليه فازهاي تركيـب سـرويس     هاي مورد استفاده در روش استفاده از مدلاز آنجا كه 

ي اول ايـن تحقيـق، پـس از     لذا در مرحلـه  ،داد و لازم بود تمهيداتي براي ساير فازها نيز در نظر گرفته شود را نيز تحت تأثير قرار مي

 MDCHeSشـده در روش   هـاي بيـان   رفتن ويژگـي انجام مطالعات گسترده در اين زمينه، به معرفي چارچوبي جـامع بـا در نظـر گ ـ   

هـاي مـورد    و مـدل ها، فازهاي تركيب  آن  مندي هر مؤلفه، نحوه ارتباط بين هاي درگير در چارچوب، وظيفه معماري مؤلفه. ردازيمپ مي

هـاي مربـوط بـه     و الگـوريتم اما از آنجا كه تمركز اصلي در اين تحقيق، ارائه روش تركيب . شود در اين تحقيق ارائه مينياز در هر فاز، 

به عنـوان كارهـاي    MDCHeSهاي مورد نياز در ساير فازهاي چارچوب  به همين دليل نهايي كردن برخي الگوريتم استفاز تركيب 

  .آتي در اين تحقيق اشاره شده است

كلـي، مراحـل تركيـب در     كند، لذا با نگاهي رانه پيروي مي از اصول معماري مدل MDCHeSكه اشاره شد، روش تركيب  طور همان

 4 هاي ارائـه شـده در فصـل    در نظر گرفت و الگوريتم 3.3 هاي معرفي شده در بخش 1 وان به صورت تبديل مدلت اين چارچوب را مي

  . هستندها به يكديگر  هاي مرتبط با تبديل اين مدل در واقع الگوريتم

ب معرفـي شـده مـورد    كه به عنـوان شـماي مخـزن اصـلي چـارچو      MDCHeSروش  يمتاداده ادر اين فصل ضمن معرفي مدل  

هـاي   و مؤلفـه  MDCHeSدر ادامـه، چـارچوب   . پـردازيم  مـي در چـارچوب  هاي مورد استفاده  ، به معرفي مدلگيرد استفاده قرار مي

، ايـن  گيـريم  بهره مي  "سفر يزيربرنامه"كاربردي ارائه شده، از مثال   و روش ها مدلبراي تشريح بهتر . موجود در آن توصيف خواهند

بـراي معرفـي فازهـاي    از اين مثـال  همچنين . شده است ليتكمهاي روش پيشنهادي  برگرفته شده و براي بيان قابليت ]49[مثال از 

   .ين مثال به شرح زير استسناريوي نيازمندي كاربر از سرويس درخواستي در ا. شدنيز استفاده خواهد  4توسعه در فصل 

شـركت در يـك كنفـرانس،     توانـد  يم ـرا دارد، ايـن رويـداد    2ريزي كردن سفري به منظور شركت در يك رويداد كاربر قصد برنامه "

 آمـد بدين منظور او لازم است در اين رويداد ثبت نام كرده و بـراي مكـان و نحـوه رفـت و     . جلسه كاري و يا يك سفر توريستي باشد

  ".او همچنين نياز به دانستن پيش بيني آب و هواي شهر مقصد در زمان حضور در آن رويداد، را دارد. برنامه ريزي كند

، توسـعه  يك سرويس مركب درخواسـت شـده  و به عنوان  شدهاين نيازمندي در چارچوب پيشنهادي به صورت مدل ورودي دريافت 

  . قرار خواهد گرفتمدل قابل اجرا در اختيار كاربر  به صورتتوسعه،  فرآيندشود، در پايان  يمداده 

                                                      

1 Model Transformation 
2 Event 
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  براي توسعه تركيب سرويس  يمتاداده امدل   2.3

مجتمـع  بـراي  . دهد رانه انجام مي هاي وب را با استفاده از ايده مدل تركيب انواع سرويس MDCHeSكه گفته شده، روش  طور همان

. ايـم  ارائـه داده  يمتـاداده ا مـدل  كه ما اين لايه را در قالب ، ]46[ مورد نياز است اي هاي نا همگن، لايه انتزاع يكپارچه سرويس يساز

ايـن مـدل   . و بر اساس اهداف اين تحقيق تكميل و بهبود داده شده است  برگرفته شده ]52[و ]51[، ]1[، ]50[ازايده اوليه اين مدل 

جهت تشكيل يك سرويس مركـب   RESTfulو  SOAPهاي وب مبتني بر  هاي سرويس انتزاعي قابليت توصيف همزمان نيازمندي

آن سبب ايجاد قابليت پويايي در عناصر تركيب، بـراي روش پيشـنهادي   موجود در   ا دارد و همچنين عناصر و ارتباطات تعريف شدهر

ارتبـاط بـين ايـن    .  هـا را در بـردارد   ها به همراه نحـوه ارتبـاط بـين آن    سرويس  تركيب 1هاي سازنده اين مدل تمامي بلاك. شوند مي

هـاي   هـايي از بـلاك   سرويس مركب از نمونهدر واقع يك . شود كند كه تركيب بر چه اساسي انجام مي هاي سازنده مشخص مي بلاك

هـا،   هاي تركيـب و بـه هـر نمونـه از ايـن كـلاس       هاي سازنده مدل، كلاس به بلاك. شود سازنده معرفي شده در اين مدل تشكيل مي

ايـن  . هاي تركيب در اين مدل بر اساس قوانين حرفه شناخته شده، شكل گرفته اسـت  ارتباط بين كلاس. شود عنصر تركيب گفته مي

  . توصيفات تركيب سرويس بيان شده است فنارويبراي پشتيباني از توسعه مستقل از  UMLمدل بر اساس 

يـا در قالـب    هـا  متادادهاين . باشد ها مي هايي به سرويس داده هاي تركيب سرويس مستلزم افزودن متا به طور كلي خودكار سازي روش

توان بدون كمك گـرفتن از توصـيفات معنـايي بـا در      شود و يا مي فراهم مي OWL3يا  SAWSDL2توصيفات معنايي با استفاده از 

هاي مـورد اسـتفاده در تركيـب و تعريـف كـردن روابـط موجـود در عناصـر          نظر گرفتن مفاهيمي نظير مفهوم فعاليت براي سرويس

به جاي توصـيفات معنـايي و هسـتان     ها مزيت استفاده از متاداده. سازي روش تركيب دست يافت خودكار مهينتركيب با يكديگر، به 

هـا در ايـن رابطـه محـدوديت      شناسي سازمان در مواردي است كه سازمان هاي سازماني عدم نياز به انتشار هستان حل شناسي در راه

  .دكن به صنعتي شدن روش تركيب كمك مي يمتاداده ادر واقع استفاده از مفاهيم . دارند

ايـن   .دهـد  ها بـا يكـديگر را نشـان مـي     هاي تركيب و نحوه ارتباط آن ، كلاسMDCHeSروش  يمتاداده اساختار مدل  1-3 شكل 

معرفـي   3.3 هاي مورد اسـتفاده در ايـن روش، كـه در بخـش      تبديل مدل .است مدل شده UMLاز روش با استفاده شكل 

                                                      

1 Building Blocks  
2 Semantic Annotations for WSDL  
3 Web Ontology Language  
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از آنجـا كـه مـدل    . اسـت گرفته   مخزن اصلي اين چارچوب،  بر اساس ساختار اين مدل شكل

 شـده اسـت  نظر قـرار داده  شود، لذا اين نكته مد 

هاي زبان تركيب خروجي تطابق داشته باشند تا تبديل مدل نهايي به فرمـت خروجـي بـه    

پرداختـه  هـاي هـر كـدام    1 و مشخصـه   

 

  در چارچوب پيشنهادي

                                                     

١ Attribute 

مخزن اصلي اين چارچوب،  بر اساس ساختار اين مدل شكلو همچنين شماي 

شود، لذا اين نكته مد  ، ارائه ميBPELبا زبان تركيبي قابل اجراي به طور مثال 

هاي زبان تركيب خروجي تطابق داشته باشند تا تبديل مدل نهايي به فرمـت خروجـي بـه     دل با نيازمندي

  يمتـاداده ا تركيب در اين مدل  هاي در ادامه به توصيف كلاس

در چارچوب پيشنهادي يا متاداده مدل ساختار: 1-3 شكل 

              

  

و همچنين شماي  شوند مي

با زبان تركيبي قابل اجراي به طور مثال خروجي نهايي 

دل با نيازمنديمكه عناصر اين 

در ادامه به توصيف كلاس. پذير باشد آساني امكان

  .شود مي
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  و ارتباطات مدل متادادهر توصيف عناص 1.2.3

شـود و در   در هر كلاس ابتـدا هـدف وجـودي آن بيـان مـي     . پردازيم هاي تركيب موجود در مدل مي در اين بخش به توصيف كلاس

  . پردازيم هاي آن كلاس مي ادامه به توصيف مشخصه

مربوط به  يا متادادهاين كلاس، عنصر كليدي . حرفه است مندي يفهوظبراي  2تعريف- اين كلاس يك مفهوم خوش: 1فعاليت �

يكسان به يك فعاليت مشترك منجر شوند اما با ورودي  مندي يفهوظها با  بر اين اساس، سرويس. شود هر سرويس را شامل مي

شود و تنها بر اساس  مي وجهاي م استفاده از اين مفهوم باعث مجزا شدن مراحل اوليه تركيب از سرويس. هاي متفاوت خروجي

كه كاربر براي سرويس  اموريبه  تحقيقدر اين  ( .گيرد ، مدل تركيب اوليه شكل ميي كاربر تعيين شده 3مندي يفهوظمفهوم 

كاربر  "برنامه ريزي سفر"به طور مثال براي سرويس مركب . ييمگومندي  دهد، وظيفه درخواست ميخود  مورد نيازمركب 

كاربر، به  ي مندي درخواست شده هر وظيفه )دهد را درخواست مي رزرو ماشينو  رزرو هتل، رزرو بليط هواپيماهاي  مندي وظيفه

تر  شود و در ادامه روش تنها با اين مفهوم مدل تركيب مرحله به مرحله دقيق فعاليتي متناظر موجود در چارچوب، منطبق مي

 .تواند توسط چندين نقش انجام شود در اين مدل فرض بر آن است كه هر فعاليت مي. گردد مي

 . شناسه، نام، وظيفه، نوع، طبقه، پارامترهاي ورودي، پارامترهاي خروجي: هاي كلاس فعاليت عبارتند از مشخصه

o شناسه ويژگي يكتايي است كه به . پيشنهادي وجود دارند  هاي مدل اين دو ويژگي در تمامي كلاس: نام، شناسه

م تعيين شده براي آن عنصر است و در مراحل نام هم بيانگر نا .شود عنوان كليد اصلي در كليه عناصر استفاده مي

ها  ساير كلاسر در ادامه از معرفي اين دو مشخصه  به دليل شباهت، د. گيرد جستجو مورد استفاده قرار مي

  .كنيم مي يخوددار

o مندي اصلي اين فعاليت است و به عنوان عامل اصلي در ارتباط با ساير عناصر تركيب در  بيانگر وظيفه: 4وظيفه

 . بر عهده داردرا فرض بر آن است كه هر فعاليت تنها يك وظيفه معين . شود مدل استفاده مي

o يد شده در روش هاي مركب تول از آنجا كه سرويس. تواند اتميك يا مركب باشد نوع هر فعاليت مي: 1نوع

MDCHeS شوند، لذا به ازاي هر  ذخيره مي اصلي مخزنمجدد، در   تحت عنوان فعاليت مركب براي استفاده

                                                      

١ Activity 
٢ Well-defined 
3 Functionality 
٤ Function 
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فعاليتي است كه از  ،منظور از فعاليت مركب. شود فعاليت، اتميك يا مركب بودن آن با اين مشخصه معين مي

به طور مثال فعاليت مركب با وظيفه  .است مندي خاص تركيب شده چندين فعاليت اتميك براي انجام وظيفه

هاي  مدل .است شده تشكيل ماشينرزرو  و  هتلرزرو ، هواپيما بليط زرور اتميك هاي فعاليت از "ريزي سفر برنامه"

از آنجا . شوند از چارچوب ذخيره مي ها مدل مخزنتوسعه داده شده در حين روال تركيب يك فعاليت مركب، در 

هاي مركب توليد شده  كه فرض بر آن است كه هر فعاليت تنها يك وظيفه معين بر عهده دارد، لذا براي فعاليت

 . گردد تعييناي مشخص نيز  لازم است وظيفه

o استاندارد براي   شاخصبندي معرفي شده در  بندي اين فعاليت، از بين دسته اين ويژگي در برگيرنده دسته: طبقه

تر كردن نتايج جستجو با مقايسه  از اين ويژگي براي مرحله كشف فعاليت و دقيق. است ]53[ 2بندي صنعت دسته

بنابراين لازم است كاربر به ازاي هر . شود مندي درخواستي كاربر، استفاده مي با طبقه معرفي شده براي وظيفه

 .، طبقه استاندارد آن را نيز تعيين كندخود مندي درخواستي وظيفه

o دهد، اما ممكن است براي انجام آن وظيفه با  هر فعاليت تنها يك وظيفه را انجام مي: يخروج- ورودي پارامترهاي

خروجي فعاليت،  - پارامترهاي ورودي. دخروجي در ارتباط باش - هايي متفاوت از پارامترهاي ورودي مجموعه

 .هايي هستند كه اين وظيفه را بر عهده دارند پارامترهاي عمومي سرويس

هـايي   اين كلاس در برگيرنده پارامترهـاي پيـام  . شود ورودي و خروجي هر فعاليت در قالب عناصر كلاس پيام، معرفي مي:  3پيام �

تواند با يك يا بـيش از يـك عنصـر     هر  عنصر فعاليت مي. ارتباطاندهاي ورودي و خروجي با كلاس فعاليت در  است كه به عنوان پيام

- منـدي بـه عنـوان ورودي    كلاس پيام شامل پارامترهاي عمومي است كه براي انجام آن وظيفه. در ارتباط باشدخروجي - پيام ورودي

 . باشد مي شناسه، نوع و نام پارامترها يها مشخصهاين كلاس شامل .  شوند خروجي استفاده مي

o  ه عنوان پيام اين مجموعه ب. اي از پارامترها و نوع هر كدام است اين مشخصه بيانگر مجموعه: پارامتر نام - نوع

 .نحوه نامگذاري پارامترها بايد به صورت استاندارد باشد. ارتباطاندورودي يا پيام خروجي با عنصر فعاليت در 

                                                                                                                                                              
١ Type 
2 Industry Classification Benchmark (ICB)  
٣ Message 
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افزودن  نقشوجود عنصر  ليدل. اين كلاس يك كلاس انتزاعي است كه مسئوليت اجراي يك فعاليت را بر عهده دارد: 1نقش �

به طور مثال براي فعاليت باز كردن . است يواقع طيدر مح كنندگان نيتأماضافه و كم شدن  در يسازگار و يريپذ رييتغ تيقابل

به عنوان يكي از  ملتي از وظايف آن باز كردن حساب است و از طرف ديگر بانك حساب، نقش بانك وجود دارد كه يك

 .  و وظايف استشناسه، نام : هاي اين كلاس داراي مشخصه .آيد كنندگان مرتبط با اين نقش به شمار مي تأمين

o در واقع به ازاي هـر ارتبـاطي از ايـن    . تواند ايفا كند اين مشخصه شامل تمامي وظايفي است كه اين نقش مي: وظايف

تواند يك يا بيش از يـك وظيفـه    هر عنصر نقش مي. شود عنصر با عنصر فعاليت، يك وظيفه به وظايف آن افزوده مي

 .تواند با يك يا بيشتر از يك عنصر فعاليت در ارتباط باشد معنا كه هر عنصر نقش ميرا بر عهده داشته باشد بدين 

اند عناصر انتزاعي هستند كه براي مسـتقل كـردن مـدل انتزاعـي سـرويس       سه عنصر فعاليت، پيام و نقش كه تا به حال معرفي شده

ايـن سـه عنصـر     .انـد  مشخص شده خطوط پررنگ حاشيهبا 1-3 شكل در  .شوند مركب از سرويس و عناصر مرتبط با آن استفاده مي

شوند تا در مراحل جستجو و ايجاد مـدل انتزاعـي سـرويس     مرتبط مي مخزن اصليتوسط معمار حرفه به هر سرويس اضافه شده به 

  .مورد استفاده قرار گيرند ،مركب درخواستي

  

در صورتي كه يك . يك سرويس واقعي در زمان اجرا است فراهم كردنكننده، در واقع مسئول  هر تأمين :كننده تأمين �

. تواند آن نقش را بر عهده بگيرد و با آن در ارتباط باشد كننده قابليت فراهم كردم تمامي وظايف يك نقش را داشته باشد، مي تأمين

واند به عنوان تأمين كننده، ت به طور مثال بانك تجارت مي. با يك يا بيش از يك نقش در ارتباط باشد تواند يمين كننده هر تأم

كننده شامل  هر تأمين. تواند با يك يا بيشتر از يك تأمين كننده در ارتباط باشد هر نقش نيز مي. نقش بانك به شمار آيد

 .، وظايف استشناسه، نامهاي  مشخصه

o هـا   كننده قادر به تأمين سرويس مـورد نيـاز بـراي آن    اين مشخصه شامل تمامي وظايفي است كه اين تأمين: وظايف

  . در زمان اجرا است

هاي مطـرح شـده در    است كه طبق نيازمندي وب سيسروهاي رايج براي يك  كلاس سرويس شامل تمامي مشخصه: سرويس �

هايي است كـه امكـان توصـيف هـر دو      اين كلاس شامل مشخصه .اجرا نياز است ، براي فراخواني يك سرويس در زمانBPELفايل 

روال افزودن عنصر سرويس به مخـزن بـه ايـن طريـق اسـت كـه بـه ازاي        . را دارا باشد RESTfulو  SOAPنوع سرويس مبتني بر 

                                                      

١ Role 



56 

  

شـود،   مـي و در صورتي كه از قبل موجود نباشد، اضافه  هدشافزوده شدن هر سرويس جديد، فعاليت، پيام و نقش مربوط به آن معين 

ننـده  ك اي مربوط به عنصر سرويس افزوده شود و ارتباط بين نقش، تـأمين ه كننده سرويس و ساير ويژگي پس از آن لازم است تأمين

هـاي ايـن كـلاس     مشخصـه . برقـرار اسـت  1-3 شـكل  داده شده در   هاي نشان اين حالت براي تمامي ارتباط.  دگردو سرويس برقرار 

 :عبارتند از

o نام سرويسو  شناسه. 

o افزوده شده يـا از نـوع سـرويس     سرويس. هاي وب است مشخصه نوع سرويس، بيانگر دو نوع مختلف از سرويس: نوع  

 .استRESTful و يا او نوع سرويس وب  SOAPوب مبتني بر 

o شود است كه توسط اين سرويس انجام مي  اصلي  بيانگر وظيفه: فهيوظ. 

o 1اين مشخصه : آدرس
url مشابه . كند وب را بيان مي  سرويسEndpoint  درWSDL است 2.0 نسخه. 

o هاي وب مبتني بر  اين مشخصه در سرويس: . 2نام متدSOAPاست كه به هنگام فراخـواني سـرويس    3، نام عملياتي

 RESTfulهـاي وب   شـود و در سـرويس   خروجـي سـرويس، فراخـواني مـي     - و پارامترهاي ورودي URLهمراه با 

براي آن سرويس كه در هنگام فراخـواني بـه   ) PUTو HTTP )GET, DELETE, POSTبيانگر يكي از متدهاي 

به ذكر است كه در روش پيشنهادي فرض بر آن است كـه هـر    لازم.  شود همراه پارامترهاي آن سرويس استفاده مي

تنها قادر به انجام يك عمليـات اسـت و    RESTfulهاي  و چه سرويس SOAPهاي مبتني بر  سرويس چه سرويس

 . شود سرويسي با دو عمليات، به عنوان دو سرويس مجزا در مدل  پيشنهادي معرفي مي

o هاي مبتني بر  در سرويس: يخروج- پارامترهاي وروديSOAP    اين كـلاس بيـانگر مجموعـه پارامترهـاي ورودي  ، -

سـرويس   URLبه عنوان مجموعه پارامترهايي است كه بـه همـراه    RESTfulهاي  خروجي سرويس و در سرويس

 . شوند ارسال مي HTTPدر هر يك از متدهاي 

o هـاي وب   بـراي سـرويس  . شـود  جود شامل مياين پارامتر آدرس فايل توصيفي سرويس وب را در صورت و:  توصيف

تواند مقـداري نداشـته    متر مياين پارا RESTfulهاي  براي سرويس. است WSDL، آدرس فايل SOAPمبتني بر 

                                                      

1 Uniform Resource Locator 
٢ Method Name 
3 Operation 
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1يا آدرس فايل ) اختياري است(باشد 
WADL هـاي   كه براي توصـيف برخـي سـرويس    باشدRESTful   اسـتفاده

 .شود مي

o عملكـردي اسـت كـه    ر غي يها يازمنديناي كلاس سرويس مربوط به ه مشخصهساير : عملكردير هاي غي نيازمندي

ر هـاي غي ـ  از آنجا كه روش پيشنهادي قابليـت افـزوده شـدن نيازمنـدي    . كند روش تركيب پيشنهادي پشتيباني مي

هاي بيشتر به عنوان كارهاي آتـي ايـن تحقيـق مطـرح شـده اسـت،        عملكردي بيشتري را دارد، پشتيباني از ويژگي

 :عبارتند از ي كنونيها زمندينيا

مورد نظر در زمان اجرا اسـت، ايـن    وب سيسروبيانگر ميزان در دسترس بودن : بودن دسترس در زانيم �

، )3(توانـد، بـالا   مقادير اين مشخصه مـي . ودش كننده سرويس مشخص مي ميزان با توجه به توصيف تأمين

 .باشد) 1(نييپاو ) 2(متوسط

، )3(توانـد، بـالا   مقادير اين مشخصه نيـز مـي  . ميزان كيفيت سرويس ارائه شده استبيانگر : ميزان كيفيت �

 .شده استكننده سرويس تعيين  باشد كه توسط تأمين) 1(نييپاو ) 2(متوسط

و لازم اسـت بـه صـورت     هسـتند ها در محيط واقعي وابسته  سرويس  كننده و سرويس عناصري هستند كه به ويژگي دو عنصر تأمين

 .اند داده شده  نشان  1-3 شكل ر اي كم رنگ د اين دو عنصر با  خطوط حاشيه. ها بروز گردد هاي آن ويژگياي  دوره

مفـروض  با استفاده از قـوانين حرفـه       شده در مدل متاداده هاي معرفي مطرح شد، نحوه ارتباط كلاس 1.2.3 كه در بخش  طور همان

 در 1-7 جـدول   هـا،  و نحـوه ارتبـاط آن      هـاي مـدل متـاداده    براي تشريح بهتر كلاس. شكل گرفته است MDCHeSدر چارچوب 

نشـان  را  "برنامـه ريـزي سـفر   "سـناريوي  نمايي از عناصر موجود در مخزن اصلي براي پاسـخگويي بـه نيـاز درخواسـتي      1پيوست 

  . دهد مي

ايجـاد و عناصـر تركيـب كـه بـه عنـوان       هاي معرفي شده،  فرض بر آن است كه مخزن اصلي بر اساس كلاس MDCHeSدر روش 

ارائـه مكـانيزمي جهـت افـزودن     . ، قبل از انجام تركيب، توسط معمار حرفه به آن افـزوده شـده اسـت   هستندهايي از هر كلاس  نمونه

و يـا بـروز رسـاني     هاي منتشـر شـده در وب و مـورد اسـتفاده در چـارچوب      هاي سرويس خودكار عناصر به مخزن با توجه به ويژگي

هـاي   كـلاس   با توجـه بـه ارتباطـات مطـرح شـده     . گيرد تمركز اين تحقيق قرار نمي  ، در محدودهاي ها به صورت دوره هاي آن ژگيوي

تركيب، نياز به معمار حرفه براي افزودن عناصر به مخزن اصلي هم در مرحله آغـازين و هـم در مراحلـي كـه پـس از انجـام تركيـب        

                                                      

1 Web Application Description Language 
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نحـوه تكميـل مخـزن از    . ، داريماستتوسعه سرويس مركب، نياز به اضافه شدن عنصر به مخزن  )فاز انتخاب( نهايي در مراحل پاياني

هـاي سـرويس    شود، با اضافه شدن سرويس جديدي به مخزن اصلي چارچوب، لازم است بـر اسـاس ويژگـي    عنصر سرويس آغاز مي

كننـده در   توجه به ارتباط كلاس سـرويس بـا كـلاس تـأمين    هاي عنصر سرويس تكميل گردد در ادامه لازم است با  جديد، مشخصه

وجـود نداشـت، بـه     مخـزن اصـلي  كننده موجود در  بين عناصر تأمين در كننده اين سرويس جديد ، در صورتي كه تأمين 1-3 شكل 

هـاي مركبـي كـه توسـط      كلاس نقش، فعاليت و پيام بـروز گردنـد، سـرويس   ر اين جدول افزوده شود و به دنبال آن عناصر موجود د

 متنـاظر بـه طـور   شوند و ساير عناصر ديگر مدل  افزوده مي MDCHeSكننده   شوند با عنصر تأمين توليد مي MDCHeSچارچوب 

  .گردند بروز مي

  هاي مورد استفاده معرفي مدل 3.3

شـوند و در   هايي در هر فاز از تركيـب اسـتفاده مـي    دلمهاي وب  براي غلبه بر پيچيدگي روند تركيب سرويس MDCHeSدر روش 

ها را بر اسـاس سـاختار    شوند تبديل اين مدل معرفي مي 4هايي كه در فصل  الگوريتم. شوند تركيب به يكديگر تبديل مي فرآيندطول 

الگوي مورد استفاده در هر يك از سه مـدل معرفـي شـده در      2- 3 شكل  .دهند انجام مي 2.3 معرفي شده در بخش   يمتاداده امدل 

هـاي هـر مـدل بـر اسـاس فـاز        در اين الگو كه از چهار بخش اصلي تشكيل شده است، نيازمنـدي . دهد ادامه اين بخش را نمايش مي

  .شود تشريح ميگيرد،  اي كه آن مدل مورد استفاده قرار مي توسعه
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 در روش پيشنهادي

شـوند،   هايي كه در ادامـه معرفـي مـي    براي هر يك از مدل

بيـانگر نمـودار    ،2- 3 شـكل  بخش پاياني معرفي شـده در الگـوي   

هـاي يـك سيسـتم     ها مـابين مؤلفـه   نمودار جريان داده نمايشي گرافيكي از جريان داده

گـراف جريـان كنتـرل، گرافـي اسـت كـه       

هـا تشـكيل شـده     و لبـه  هـا  گـره ايـن گـراف از   

و دو  گـره شـود كـه شـامل دو نـوع      اي و كنترلي در روش پيشنهادي گرافي معرفي مي

  . آن نشان داده شده است

                                                     

1 Data Flow Diagram (DFD) 
2 Control Flow Graph (CFG) 
3 Edge  

در روش پيشنهادي استفاده مورد يها مدل يالگو :  2- 3 شكل 

براي هر يك از مدل شد،مشخص  2- 3 شكل كه در توصيفات مختصر هر بخش در 

بخش پاياني معرفي شـده در الگـوي     .استگر عناصر مورد استفاده در آن مدل 

نمودار جريان داده نمايشي گرافيكي از جريان داده. ( است 2و گراف جريان كنترلي

گـراف جريـان كنتـرل، گرافـي اسـت كـه       ( )]54[د نحوه پردازش وجود ندارددر نمودار جريان داده، اطلاعي در مور

ايـن گـراف از   . نـد ك افزاري را مشخص مي يك سيستم نرم   هاي سازنده جريان كنترلي ما بين بلاك

اي و كنترلي در روش پيشنهادي گرافي معرفي مي ي نمايش همزمان جريان داده

آن نشان داده شده است يها لبهو  ها گرهالگوي اين گراف به همراه معرفي  3- 

              

  

كه در توصيفات مختصر هر بخش در  طور همان

گر عناصر مورد استفاده در آن مدل  هر بخش از اين الگو بيان

و گراف جريان كنترلي 1جريان داده

در نمودار جريان داده، اطلاعي در مور. افزاري است نرم

جريان كنترلي ما بين بلاك

ي نمايش همزمان جريان دادهبرا .)]55[است

- 3 شكل در . است 3نوع لبه
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و در  درخواسـتي كـاربر   منـدي  عمومي در هر مدل بيانگر موجوديت متفاوتي است به طور مثال در مـدل ورودي بيـانگر وظيفـه    گره

خروجـي مـرتبط بـا    - ديوگـر پارامترهـاي ور   جريان داده نيز براي هر مـدل بيـان  . تركيب سرويس، بيانگر فعاليت است مدل انتزاعي

  . عمومي است گرههاي  كنترلي و جريان كنترلي بيانگر ترتيب و نحوه اجراي موجوديتگره  .عمومي است گرهموجوديت 

 

 يشنهاديپ روش در داده- كنترلان يجر گراف يالگو: 3- 3 شكل 

پايـاني بيـانگر    گـره هـاي   هاي مرزي سـرويس درخواسـتي و ورودي   آغازين بيانگر، ورودي گرههاي خروجي  لازم به ذكر است كه لبه

مـرتبط  عمـومي گـراف   هـاي   گـره  خروجـي  - هـا بـه ورودي   اين ورودي و خروجـي . هستندهاي مرزي سرويس درخواستي  خروجي

   .شوند در ادامه در معرفي هر مدل به تفصيل عناصر موجود در هر بخش از مدل، تشريح مي. شوند مي

IM(مدل ورودي  1.3.3
1 (  

مـورد نظـر    يمنـد  فهيوظهاي مرتبط با  است كه براي بيان ويژگي 2- 3 شكل اي برگرفته از الگوي معرفي شده در  مدل ورودي، نمونه

. گيـرد  گويي به سرويس مركب درخواستي كاربر مورد استفاده قـرار مـي   ها با يكديگر براي پاسخ ها و نحوه ارتباط آن كاربر، محدوديت

  . شود در نظر گرفته مي MDCHeSگردد و به عنوان ورودي چارچوب  اين مدل بر اساس اطلاعات ورودي كاربر، تكميل مي

توصـيف   در بخـش اول كـه مربـوط بـه    نشـان داده شـده اسـت،     "برنامه ريـزي سـفر  "براي مثال  4- 3 شكل كه در  طور همان �

منـدي در   وظيفـه . شود ، معرفي ميهايي كه كاربر در سرويس مركب درخواستي نياز دارد مندي كليه وظيفه، هاست مندي وظيفه

                                                      

١ Input Model 
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هـاي مـورد نيـاز     واقع انتزاعي از سرويس درخواستي كاربر است كه كاربر براي توصيف سرويس درخواستي خود، به بيان ويژگي

بنـدي   اسـتاندارد دسـته    شـاخص در مندي نام آن به همراه طبقه استاندارد معرفي شده  وظيفهلازم است براي هر . پردازد آن مي

  .اي كه به عنوان مشخصه در كلاس فعاليت معرفي شد، يكسان است اين طبقه با طبقه. ، بيان شودICB]53[صنعت

خروجـي  - شـامل ليسـتي از پارامترهـاي ورودي   هاست  مندي هاي وظيفه ها و ويژگي ه مربوط به توصيف محدوديتبخش دوم ك �

 . استمندي توسط كاربر تعيين شود،  مندي به همراه ميزان ويژگي كيفي است كه ممكن است براي آن وظيفه هر وظيفه

 - ايـن بخـش پارامترهـاي ورودي   . كنـد  را بيان مـي هاي سرويس مركب درخواستي  ها و ويژگي بخش سوم اين مدل، محدوديت �

هاي كيفي سرويس مركب درخواستي كـه توسـط كـاربر     همچنين ويژگي. كند خروجي مرزي اين سرويس مركب را تعيين مي

 .شود ، در اين بخش بيان ميشود تعيين مي

هـا   منـدي  بيانگر وظيفه ،IMكنترل - داده عمومي در گراف گره. كند داده را معين مي- بخش آخر اين مدل، گراف جريان كنترل �

 گـره هـاي خروجـي    لبـه . مندي اسـت  خروجي هر وظيفه- دهنده پارامترهاي ورودي اي در اين گراف نشان هاي جريان داده و لبه

 . مندي مركب درخواستي است هاي مرزي وظيفه پاياني بيانگر خروجي گرههاي  هاي مرزي و ورودي آغازين بيانگر ورودي

مـدل  توصـيف ايـن    با 1.3.2.2  بخش در . (استمطرح  در سطح انتزاع بالايي PIMبه عنوان يك  IMرانه،  معماري مدلنظر  از نقطه

شـود و همچنـين جريـان كنتـرل و داده مـابين       منـدي اسـتفاده مـي    وظيفـه از آنجـا كـه در مـدل ورودي، از مفهـوم     ). شديم آشنا

د و شـو  ، ارائـه مـي  به عنوان مفهومي مستقل از ساختار و عناصر مـورد اسـتفاده در چـارچوب   گردد، لذا  ها نيز تعيين مي مندي وظيفه

  .كند تنها نياز به دانش زمينه دارد كاربري كه اين مدل را تكميل مي

در بخـش دوم ايـن مـدل، بـه     . است 1.3  در بخش "برنامه ريزي سفر "ي  اي از مدل ورودي براي مثال تشريح شده نمونه 4- 3 شكل 

هـر يـك از    .منـدي بـه عنـوان نمونـه آورده شـده اسـت       هاي مربوط به يك وظيفه و ويژگي ها تيمحدودمنظور خوانايي بيشتر، تنها 

  .گيرند استفاده قرار ميمورد  ي تركيب سرويس توسعه فرآيندهاي اين مدل در  بخش
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  "برنامه ريزي سفر"سناريوي ر د IM: 4- 3 شكل 
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ACSM( مركب سرويسانتزاعي مدل  2.3.3
1 ( 

ACSM اي كشف شده ه هاي مرتبط با فعاليت بوده كه براي بيان ويژگي 2- 3 شكل اي برگرفته از الگوي معرفي شده در  نمونه

اين مدل . گيرد ها با يكديگر مورد استفاده قرار مي خروجي و نقش آن فعاليت و نحوه ارتباط آن- مندي شامل ورودي براي هر وظيفه

  .  آيد بدست مي IMروش پيشنهادي از تبديل در مراحل تركيب در 

ها،  بخش اول اين مدل شامل شناسه فعاليتنشان داده شده است،  "برنامه ريزي سفر"براي مثال  5- 3 شكل كه در  طور همان �

مندي و پارامترهاي متناظر آن  براي هر وظيفه MDCHeSكه در فاز كشف روش  است  يخروج- يورود يها ها و پيام نقش

از آنجا كه هر فعاليت در روش پيشنهادي . هستندآمده است و در مجموع سرويس مركب درخواستي كاربر را پاسخگو  بدست

  .گيرد ، در اين بخش شناسه آن مورد استفاده قرار ميشود يمشناخته  مخزن اصليبر اساس شناسه متناظر در 

هاي بيان  شود و از آنجا كه اين محدوديت تنها در مدل ورودي استفاده مي 2- 3 شكل  شده در نشان دادهبخش دوم الگوي  �

ها معادلي براي اين بخش وجود  ر مدلمندي كاربرد دارد، در ساي شده در اين فاز تنها در كشف فعاليت مناسب با آن وظيفه

 .ندارد

شده براي  هاي كشف هاي سرويس مركب درخواستي را كه از مجموعه فعاليت ها و ويژگي ، محدوديتACSMبخش دوم در  �

خروجي مرزي اين سرويس مركب را بر اساس  - اين بخش پارامترهاي ورودي. كند شده است، بيان مي ها تشكيل مندي وظيفه

هاي كيفي سرويس مركب درخواستي همانند  همچنين ويژگي. كند هاي متناظر تعيين مي خروجي فعاليت- وروديهاي  پيام

ها  ي كاربر از اين ويژگي و برابر همان مقادير درخواست شده شود مدل ورودي، به صورت كلي در اين بخش مشخص مي

 .باشد مي

بيانگر شناسه  ACSMكنترل - عمومي در گراف داده گره. دكن داده را معين مي- بخش آخر اين مدل، گراف جريان كنترل �

اي در اين گراف  هاي جريان داده فعاليت، شناسه نقش متناظر، شناسه پيام ورودي و شناسه پيام خروجي آن است و لبه

رار چارچوب ق مخزن اصليخروجي در - هاي ورودي خروجي هر فعاليت است كه در قالب پيام- دهنده پارامترهاي ورودي نشان

فعاليت مركب هاي مرزي  پاياني بيانگر خروجي گرههاي  هاي مرزي و ورودي آغازين بيانگر ورودي گرههاي خروجي  لبه. دارند

ممكن  ندي درخواستي كاربر، فعاليت اتميك متناظر يافت نشود،م از آنجا كه ممكن است به ازاي هر وظيفه. درخواستي است

                                                      

١ Abstract Composite Service Model 
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در واقع  .اند جايگزين شوند ها كه بر اساس الگوريتم تركيب، ايجاد شده از فعاليت يا مجموعهمندي  است به جاي يك وظيفه

 .متفاوت خواهد بود IMبا  ACSMكنترل - در اين حالت گراف جريان داده

با اين مـدل آشـنا شـديم و گفتـيم كـه       2.3.2.2 در بخش ( .استمطرح  PIMبه عنوان يك  ACSMرانه،  نظر معماري مدل از نقطه

PIM گيرد ها مستقل از سكو مورد استفاده قرار مي توصيف ويژگي  براي بيان.( 

تركيـب   فرآينـد مورد استفاده بـراي توصـيف    فنارويشود در واقع  اشاره مي PSMو  PIMدر اين تحقيق منظور از سكو كه در مدل 

ــن   ــه اي ــاروياســت ك ــي  فن ــال م ــور مث ــه ط ــد  ب ــا  BPEL ،OWL-S ،Web Componentsتوان   Algebraic Processو ي

Composition ]23[ از آنجا كه در مدل  .شدباACSM شود، لذا امكان انطبـاق ايـن مـدل بـا      زاعي تركيب استفاده مياز عناصر انت

لذا اين مدل، مـدلي مسـتقل از    استپذير  تركيب در انتهاي مراحل توسعه سرويس مركب امكان فرآيندبراي توصيف  فنارويهر نوع 

  .است تركيب فرآيندتوصيف  فناروي

نشـان    ، "برنامـه ريـزي سـفر    "  براي مثـال تشـريح شـده    IMبدست آمده متناظر با  ACSM هاي مدل نمونه يكي از 5- 3 شكل در 

توسـعه   فرآينـد كه  2.4  بخش در  يز در بخش اول مدل آورده شده استها ن ، نام فعاليتACSMبراي خوانايي بهتر . داده شده است

 .گردد ها بيان مي اين مدلهاي  هر يك از بخش شود، نحوه بدست آمدن مي معرفيتركيب سرويس 

هاي موجود در مخزن اصـلي نبـوده و سـطح انتـزاع مناسـبي       سرويس  به ويژگيمدل انتزاعي سرويس مركب، مدلي است كه وابسته 

  .داردبراي توصيف استاندارد سرويس مركب درخواستي كاربر در چارچوب پيشنهادي 
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 "برنامه ريزي سفر"سناريوي در  ACSM اي از نمونه: 5- 3 شكل 
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CCSM( مركب سرويسواقعي مدل  3.3.3
1( 

CCSM  نيز مانندIM  وACSM هاي مرتبط با  كه براي بيان ويژگي است 2- 3 شكل اي برگرفته از الگوي معرفي شده در  نمونه

اين مدل در . گيرد ها با يكديگر مورد استفاده قرار مي خروجي و نحوه ارتباط آن- هاي ورودي هاي متناظر با فعاليت و پيام سرويس

  .  آيد بدست مي ACSMمراحل تركيب در روش پيشنهادي از تبديل 

،  بخش اول اين مدل شامل شناسه سرويسنشان داده شده است،  "برنامه ريزي سفر"براي مثال  6- 3 شكل كه در  طور همان �

 . است IMخروجي در - ايت نوع سرويس متناظر با زوج فعاليت و وروديكننده و در نه شناسه تأمين

هاي معرفي شده در بخش  هاي كيفي سرويس مركب درخواستي حاصل از تركيب سرويس يژگيو، CCSMبخش دوم در  �

. كند شده براي محاسبه ويژگي كيفي سراسري يك سرويس مركب، معين مي فيتعر شيپهاي از  شاخصاساس نيز اول را بر 

نيز بر اساس موجود در اين بخش  2فاكتور ارزيابي. شود نهايي در مرحله انتخاب استفاده مي CCSMاين بخش براي انتخاب 

تعريف  1.4.2.4 توسعه بخش  فرآيندفاز انتخاب در هايي كه در  شاخصو ساير  تعيين شده در اين قسمتهاي كيفي  ويژگي

 .گردد تكميل مي، شده است

متناظر است با  ASCMكنترل - اين گراف مشابه گراف داده .كند داده را معين مي- خش آخر اين مدل، گراف جريان كنترلب �

 يها كننده متناظر با فعاليت و پيام نقش و شناسه تأمينهاي عمومي، بيانگر شناسه سرويس، شناسه  گرهاين تفاوت كه 

  .است ACSMگراف  يخروج- يورود

سازي سرويس  هاي اصلي مدل هاي معرفي شده جنبه مدل. استمطرح  PIMبه عنوان يك  CCSMرانه،  نظر معماري مدل از نقطه

، فنارويسازد بدون در نظر گرفتن   سرويس را قادر ميدهنده  ها توسعه اين مدل. را در بر دارند) سرويس مركب(حرفه  فرآيندوب و 

  .توصيف كندوب مركب را   سرويس

نامـه ريـزي   بر "  براي مثال تشـريح شـده   5- 3 شكل  ACSMبدست آمده متناظر با  CCSMهاي  مدلنمونه يكي از  6- 3 شكل در 

  . نشان  داده شده است "سفر

 

                                                      

١ Concrete Composite Service Model 

  Evaluation Factor  2  
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  "برنامه ريزي سفر"در سناريوي  CCSMاز  يا نمونه :6- 3 شكل 
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اين . آيد نهايي در مراحل پاياني تركيب، بدست مي

در چارچوب پيشنهادي . كند خاصي بيان مي

هاي  به منظور پشتيباني از فراخواني سرويس

كه به طور كامل در بخش  است، فرآيند

كند، از  معرفي مي فناروياز آنجا كه اين مدل سرويس مركب را با زباني وابسته به 

 PSMبا اين مدل آشنا شديم و گفتيم كه 

قبـل از آنكـه    .گـردد  تلقي مي فنارويشود لذا مدلي وابسته به 

هـا بـا    بخـش و ارتبـاط آن   هاي معرفـي شـده در ايـن   

هـا بـه يكـديگر از نگـاهي مجـزا از       هاي مختلف در هر مدل و نحوه تبديل مـدل 

 

                                                     

١ Executable Composite Service Model 

ECSM( مركب سرويساجرايي 
1( 

MDCHeS ،ECSM كه از تبديل است ،CCSM نهايي در مراحل پاياني تركيب، بدست مي

خاصي بيان مي فنارويسرويس مركب را بر اساس زبان قابل اجراي تركيب سرويس، بر مبناي 

BPEL for REST  ]44[ و ]ي از ا كه توسعه .]22BPEL به منظور پشتيباني از فراخواني سرويس

فرآيندبه عنوان خروجي اجراي  RESTfulتركيب و ارائه سرويس  فرآيند

از آنجا كه اين مدل سرويس مركب را با زباني وابسته به . گردد ، استفاده مي

با اين مدل آشنا شديم و گفتيم كه  3.3.2.2 در بخش ( .استمطرح  PSM  ك مدلرانه، به عنوان ي

    ).گيرد بر اساس سكويي خاص مورد استفاده قرار مي ها

شود لذا مدلي وابسته به  توصيف مي BPEL for REST فناروياز آنجا كه اين مدل بر اساس 

هاي معرفـي شـده در ايـن    سبت به مدلبه معرفي چارچوب پيشنهادي بپردازيم، لازم است ديد جامعي ن

هاي مختلف در هر مدل و نحوه تبديل مـدل  بيانگر ارتباط بخش 7- 3 شكل 

  .استفازهاي توسعه سرويس مركب 

  پيشنهادي چارچوب يها مدلارتباط : 7- 3 شكل 

              

Composite Service Model

  

اجرايي مدل  4.3.3

MDCHeSخروجي نهايي چارچوب 

سرويس مركب را بر اساس زبان قابل اجراي تركيب سرويس، بر مبناي  ،مدل

 BPEL for RESTهاي زبان دلايل ويژگيبه 

RESTful  فرآينددر خلال

، استفاده ميمعرفي شد 17.1.3.2 

رانه، به عنوان ي نظر معماري مدل نقطه

ها توصيف ويژگي  براي بيان

از آنجا كه اين مدل بر اساس 

به معرفي چارچوب پيشنهادي بپردازيم، لازم است ديد جامعي ن

شكل . يكديگر داشته باشيم

فازهاي توسعه سرويس مركب 
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  معرفي چارچوب پيشنهادي  4.3

توسـعه   رآينـد فهـاي مـورد اسـتفاده در     مـدل  3.3 مدل متاداده اي و عناصر تركيـب در آن تشـريح شـد و در بخـش      2.3 در بخش 

هـاي موجـود در ايـن معمـاري      معمـاري چـارچوب و مؤلفـه   در اين بخش به معرفـي  . چارچوب پيشنهادي با جزئيات معرفي گرديد

  .پردازيم مي

و اجـراي   مـديريت  " و "تركيب سرويستوسعه " سناريويبيان شد، تركيب سرويس به طور كلي به دو  1.1كه در بخش  طور همان

دسـترس اسـت و از   ر هـاي د  حرفه با تركيـب سـرويس   فرآينداول مربوط به ايجاد  سناريوي. ]56[شود ميتقسيم  "تركيب سرويس

مـاني كـه كـاربر    دوم، از زسـناريوي  . رسـد  زمان درخواست سرويس جديد آغاز و با برگرداندن سرويس مركب قابل اجرا به پايان مـي 

، MDCHeSهـدف از ارائـه چـارچوب      .رسـد  و با اجرا و نظارت آن به پايان مي شود قصد اجراي يك سرويس مركب را دارد آغاز مي

  مـديريت و اجـراي سـرويس مركـب در محـدوده     سـناريوي  پـرداختن بـه   . اول يعني توسعه تركيب سرويس است سناريوي پوشش

   .گيرد قرار نميتمركز اين تحقيق 

رانـه   در اين بخـش چـارچوبي مـدل   .  هاست ها و ارتباطات بين آن اي از ابزارها، فازها، مؤلفه به طور كلي يك چارچوب شامل مجموعه

ها و فازهاي مربـوط بـه ايـن چـارچوب      ها، ارتباط بين آن در اين تحقيق مؤلفه. شود هاي وب پيشنهاد مي جهت تركيب انواع سرويس

امـا از آنجـا كـه     ،دقـرار نـدار  ي تمركز ايـن تحقيـق    ها و فازهاي اين چارچوب در محدوده ميل تمامي مؤلفهتك، البته رددگ معرفي مي

 قي ـحقت ني ـا دردهـد،   رانه پيشنهادي، كليه فازهاي اين چارچوب را تحت تـأثير قـرار مـي    هاي معرفي شده و روش تركيب مدل مدل

 شـنهاد يپ نـه، يزم ني ـدر ا عيپـس از مطالعـات وس ـ   در ايـن چـارچوب،  توسعه تركيب سرويس  يفازها وكل چارچوب  يابتدا معمار

 ني ـا در كـه  اسـت  ذكـر  بـه  لازم .كنيم ميهاي مربوط به اين فاز تمركز  الگوريتمو  مركب سيسرو ساختفاز  يسپس بر رو شود، مي

 گرفتـه  صـورت  مطالعـات  بـا  فـاز  هـر  بـه  مربوط يهازميمكان و شده پرداخته زين چارچوب يفازها ريسا به يكمتر اتيجزئ با قيتحق

نيز بيـان شـد، ارائـه روشـي جهـت       1كه در فصل  طور همانتمركز اصلي در اين تحقيق  .گردديم حيو در هر فاز تشر شده استخراج

. گيـرد  مندي بخشي از چارچوب و فازهاي آن را در بر مـي  كه اين روش وظيفه استرانه  هاي وب به صورت مدل تركيب انواع سرويس

يكـي از اهـدافي كـه در ضـمن ارائـه       .آيـد  سازي ابزار مرتبط با چارچوب پيشنهادي از كارهاي آتي اين تحقيـق بـه شـمار مـي     پياده

فعاليـت   گـرا  سيسـرو هايي است كه در زمينه معمـاري   چارچوب مدنظر قرار داده شده است، امكان پذيري استفاده از آن در سازمان

  .كنند مي
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  معماري چارچوب  1.4.3

از مرحلـه دريافـت    MDCHeSروال كلـي چـارچوب    ابتدا در اين بخش. دهد را نشان مي معماري چارچوب پيشنهادي 8-3 شكل 

و در ادامـه هـر    شود روال چارچوب، به طور خلاصه تشريح مينيازمندي تا مرحله ارائه مدل اجرايي به كاربر، براي آشنايي مقدماتي با 

رچوب توسـعه تركيـب سـرويس در چـا     فرآينـد  4از فصـل   2.4 بخـش  رسـپس د . هاي چارچوب معرفي خواهنـد شـد   يك از مؤلفه

از زمـاني آغـاز    MDCHeSتوسـعه در چـارچوب    فرآينـد . به تفصيل بيان خواهد شـد  "برنامه ريزي سفر"پيشنهادي با كمك مثال 

اي پيشـنهادي هـر   ه ـ خروجـي - هـاي مـورد  نظـر خـود، ورودي     مندي وظيفهشود كه كاربر سرويس درخواستي خود را بر اساس  مي

كنـد، سـپس درخواسـت     چـارچوب بيـان مـي     تعيين شده قالبها با  مندي مابين اين وظيفهاي و كنترلي  مندي و جريان داده وظيفه

هاي درخواستي كاربر، بـا فعاليـت، نقـش     مندي ابتدا لازم است وظيفه. گردد مورد استفاده در چارچوب تبديل مي IMدريافتي به فرم 

منـدي مـورد نظـر يافـت      ه فعاليت مـرتبط بـا وظيفـه   در صورتي ك. خروجي متناسب در چارچوب جايگزين شوند- هاي ورودي و پيام

هـاي   بـه بـالا بـا اسـتفاده از فعاليـت      نييپـا مندي مورد نظر، به صـورت   وظيفه  نشود، روش ارائه شده با توجه به پارامترهاي خروجي

ممكـن اسـت بـه ازاي    از آنجا كـه  . كند مندي باشد، تلاش مي براي ساخت فعاليتي كه پاسخگوي اين وظيفه مخزن اصليموجود در 

خروجـي بدسـت آيـد، لـذا     - هـاي ورودي  پيـام - خروجي آن، بيش از يك زوج فعاليت- مندي و مجموعه پارامترهاي ورودي هر وظيفه

در اين مرحله براي تأييد مدل بدست آمـده نيـاز بـه تعامـل بـا كـاربر       . حاصل شود IMمتناظر با  ACSMممكن است بيش از يك 

كننده و سـرويس متنـاظر بـا فعاليـت، نقـش و       نياز به يافتن عناصر تأمين CCSMبه  ACSMظور تبديل در ادامه به من. وجود دارد

متناظر بدسـت آيـد، ماننـد مرحلـه قبـل       CCSMاز آنجا كه در اين مرحله نيز  ممكن است بيش از يك . استخروجي - پيام ورودي

در . هاي كاربر ممكن است در اين انتخاب تـأثير گـذار باشـند    ديتو محدو ها حيترجهمچنين برخي . نياز به تعامل با كاربر وجود دارد

نهـايي   CCSMعملكردي و ترجيحات مربوط بـه سـرويس درخواسـتي كـاربر،     ر هاي غي مرحله بعدي لازم است بر اساس نيازمندي

در ادامـه ضـمن   . دارددر اين مرحله نيز در صورت تمايل كاربر امكان تعامـل و تأييـد وجـود    . انتخاب گردد ECSMجهت تبديل به 

هـاي درخواسـتي    مجـدد در سـرويس    ها براي اسـتفاده  هاي مورد استفاده در روال تركيب در مخزن مدل تمامي مدل ECSMتوليد 

 كي ـ عنـوان  بـه  ،گردد و همچنين فعاليت متناظر با سرويس مركب خروجي و عناصر وابسته به آن بـه مخـزن اصـلي    آتي ذخيره مي

  .شود يم افزوده ،است MDCHeSآن چارچوب  نندهك نيكه تأم مركب تيفعال
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  معماري چارچوب پيشنهادي: 8-3 شكل 
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  عناصر معماري چارچوب  2.4.3

منـدي   در اين بخش وظيفـه . شده استداده   ي هر مؤلفه نشانخروج- ا و وروديه اي چارچوب، نحوه ارتباط آنه مؤلفه 8-3 شكل در 

توسـعه تركيـب سـرويس در ايـن      فرآيندضمن تشريح  4از فصل  2.4 و در بخش  گردد به طور مختصر بيان مي چارچوبهاي  مؤلفه

  .شوند مي رفياي درگير در هر فاز نيز معه چارچوب، مؤلفه

كند و پـس از تحليـل و تأييـد، در     هاي كاربر را به عنوان ورودي دريافت مي نيازمندياين مؤلفه : درخواست گرليتحلمؤلفه  �

آشـنا باشـد    IMي مربـوط بـه    در صورتي كه كاربر با الگوي ساده. دهد مي ACSM-Gبه مؤلفه  IMها را به صورت  خروجي آن

 .كاربر را بر عهده خواهد داشتIM ت وارد كند در اين صورت اين مؤلفه تنها بررسي صح IMتواند ورودي را به صورت  مي

هاي را به صورت توصيف كامل كـه شـامل    نيازمندي MDCHeSها بيان شد، چارچوب  طور كه در فاز توصيف نيازمندي همان

صـورت نيـاز   ن در اي ـ. كنـد  يمها دريافت  ها به همراه جريان كنترل و داده بين آن هاي آن هاي درخواستي و ويژگي مندي وظيفه

تـر  2پسـند ر به منظور كـارب توان  ميكه  ييها مندي فهيوظيكي از . داشته باشد 1كاربر هم دانش فني و هم دانش زمينهاست كه 

 الا، بـه طـور مثـال زبـان طبيعـي اسـت،      زبان سطح ب اكاربر ب  قابليت دريافت نيازمندي ،كردن چارچوب به اين مؤلفه اضافه كرد

ن در اي ـ. ، مـدل ورودي را ايجـاد كـرد   اسـت ها به زباني قابل فهم براي ماشين كه مـورد اسـتفاده چـارچوب     سپس با تبديل آن

تسلط به دانش زمينه به منظـور تشـريح نيازمنـدي    كاربر و تنها كافي است  نبودهدانش فني براي كاربر داشتن به  يصورت نياز

ن تحقيق خارج است اما پس از مطالعـات و بررسـي در ايـن زمينـه     مندي از محدوده تمركز اي تمركز بر اين وظيفه. داشته باشد

  .گردد مندي پيشنهاد مي حلي اين وظيفه به عنوان راه ]47[حل پيشنهادي مطرح شده در  راه

 يمتاداده اچارچوب بر اساس ساختار مدل  اصلي مخزندر  1.2.3 همه عناصر تركيب معرفي شده در بخش : ياصل مخزن �

بر اساس  مخزن اصلينيز گفته شد، لازم است  قبلاًكه  طور همان. اند ، ذخيره شدهداده شد  نمايش 1-3 شكل كه در 

از قبل  يمتاداده ابر اساس ساختار مدل ) خودكار يا دستي توسط معمار(با مكانيزمي  UDDIهاي اعلان شده در  سرويس

هاي اعلان شده در وب قابل تغيير  هاي سرويس تكميل شود، همچنين از آنجا كه ويژگي ،توسعه سرويس مركب فرآيندشروع 

هاي  سرويس. استهاي ذخيره شده در مخزن چارچوب  هاي سرويس اي ويژگي است، نياز به مكانيزمي براي بروز رساني دوره

توسعه و پس از اجراي آن به عنوان فعاليتي مركب، به  فرآيندشوند نيز در پايان  مركبي كه در اين چارچوب توسعه داده مي

                                                      

1 Domain Knowledge  
2 User Friendly  
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موتور  تنها از طريق مؤلفه مخزن اصليدسترسي به . ارچوب جهت استفاده مجدد، افزوده خواهند شدمخزن اصلي چ

 .امكان پذير خواهد بود ذخيره- جستجو

، IM(هاي  با سرويس مركب درخواستي است كه شامل همه مدلهاي مرتبط  اين مخزن در برگيرنده مدل  :هامدل مخزن �

ACSM, CCSM, ECSM (هاي مركب  از آنجا كه سرويس. هستنديك سرويس مركب ايجاد  يندفراكننده در  شركت

صورت ن شوند، در اي چارچوب افزوده مي مخزن اصليتوسعه داده شده توسط چارچوب، در پايان به عنوان فعاليت مركب به 

هاي مرتبط با توسعه آن نيز ذخيره گردند تا در صورتي كه نياز به استفاده مجدد از اين فعاليت شد، اطلاعات  ست مدللازم ا

  . هاي كيفي درخواستي كاربر با شرايطي كه سرويس طبق آن توسعه داده شده، مقايسه گردد ها و ويژگي مربوط به محدوديت

كليـه  . در چـارچوب را بـر عهـده دارد    ها مدل مخزنو  ياصل مخزناين مؤلفه وظيفه ارتباط با : رهيذخ - جستجو موتورمؤلفه  �

. شـود  درخواست به اين مؤلفه انجام مي لهيبه وسهاي چارچوب با هر يك از مخازن چارچوب  هاي مورد نياز ساير مؤلفه تراكنش

  :هاي اين مؤلفه عبارتند از مندي وظيفه. شود محسوب مي MDCHeSهاي اصلي چارچوب  اين مؤلفه يكي از مؤلفه

o  مؤلفــه   درخواسـتACSM-G خروجــي متناســب بــا  - هــاي ورودي و پيــام ، نقـش بــه منظــور جســتجوي فعاليــت

. شـود  ، انجـام مـي  4فصـل   از 4- 4 شـكل  الگـوريتم  مندي درخواستي كاربر، توسط اين مؤلفـه بـا اسـتفاده از     وظيفه

مخـزن  مندي يافت شـود، از طريـق ارتبـاط ايـن مؤلفـه بـا        همچنين در صورتي كه فعاليت مركبي براي يك وظيفه

  .شود توسعه استخراج مي فرآيندهاي مورد نياز براي  كليه مدلها  مدل

o  مؤلفهCCSM-G خروجـي   - و پيـام ورودي  ، نقشكننده و سرويس متناظر با هر فعاليت درخواست جستجوي تأمين

  . كند را به اين مؤلفه داده و نتيجه را دريافت مي

o  هاي مرتبط با سرويس مركب توسعه داده شـده را بـا ارتبـاط بـا ايـن مؤلفـه در        نيز ذخيره مدل انتخاب موتورمؤلفه

  . كند ذخيره مي هامدل مخزن

o و همچنـين افـزودن    ياصـل  مخـزن هاي عناصر موجود در  همچنين اين مؤلفه به منظور تكميل و بروز رساني ويژگي

  .استدر ارتباط  UDDIچارچوب، با  ياصل مخزنبه هاي جديد  سرويس

1مؤلفه  �
G-ACSM :هـاي  مـدل  هاي مربـوط بـه ايجـاد    نيازمندي ذخيره- موتور جستجومؤلفه با ارتباط با مؤلفه  نيا ACSM 

 ACSMخروجي اين مؤلفـه يـك يـا بـيش از يـك      . كند استخراج ميكه به عنوان ورودي دريافت كرده است را  IMمرتبط با 

                                                      

1 ACSM Generator 
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. كنـد  بـا كـاربر تعامـل مـي     ACSM هاي مدل هاي بدست آمده به ازاي هر فعاليت و انتخاب اين مؤلفه براي تأييد فعاليت. است

مندي فعاليت مناسبي در جستجو كشف نشود، اين مؤلفه وظيفـه سـاخت فعاليـت     همچنين در صورتي كه به ازاي يك وظيفه

در ايـن رابطـه نيـز از طريـق مؤلفـه       يمخزن اصلتعاملات لازم با . مندي باشد را بر عهده دارد گويي اين وظيفه مركبي كه پاسخ

 .شود انجام مي ذخيره- موتور جستجو

1مؤلفه  �
G-CCSM: هاي مدل اين مؤلفه وظيفه تبديل ACSM هاي مدل ورودي به CCSM  مؤلفه متناظر را با ارتباط با

. آيد كننده و سرويس متناظر با هر فعاليت بدست مي در اين ارتباط عناصر تأمين. بر عهده دارد ذخيره- موتور جستجو

كند تا  ز دريافت ميمندي اوليه را ني هاي درخواستي كاربر مرتبط با هر وظيفه همچنين اين مؤلفه به عنوان ورودي، محدوديت

تواند محدود كردن با تأمين  اين ترجيحات مي. برده را با توجه به ترجيحات كاربر انجام دهد  درخواست جستجو عناصر نام

اين . دنهاي پشتيباني شده در چارچوب باش كننده خاص و يا سطح خاصي براي ويژگي كيفي سرويس و يا ساير محدوديت

 .توليد شده با كاربر تعامل دارد CCSM ايه مدل مؤلفه نيز به منظور تأييد

با محاسبه  هاي دريافتي و الگوريتم انتخاب تعريف شده در چارچوب اين مؤلفه بر اساس ورودي: انتخاب موتور مؤلفه �

هاي كيفي در  ، ميزان ويژگي)IMاز GC (محدوديت عمومي از مدل ورودياساس بخش ر ب CCSMشاخص ارزيابي براي هر 

تعريف ها در بخش  و همچنين نوع سرويس) ACSMاز GC ( مدل انتزاعي سرويس مركب  از هر محدوديت عموميبخش 

محاسبه كرده و با  CCSM، شاخص ارزيابي را براي هر )CCSMاز SD ( مدل واقعي سرويس مركباز هر  ها سرويس

 CCSM هاي مدل ،)CCSM ازGC ( محدوديت عمومي از هر مدل واقعي سرويس مركب  تكميل اين پارامتر در بخش

ترين گزينه  ، مناسبا كاربربا تعامل بكانديدا  CCSM هاي مدل از بين سپس .كند كانديدا را بر اساس اين شاخص مرتب مي

اين مؤلفه . دهد تحويل مي ECSM-Gگويي به سرويس درخواستي كاربر را انتخاب و به عنوان خروجي به مؤلفه  براي پاسخ

براي پاسخگويي به اين سرويس  IM ،ACSM ،CCSMشامل  هاي مرتبط با مدل انتخابي انتخاب كليه مدلدر پايان مرحله 

 .كند ذخيره مي هامدل مخزندر  ذخيره- موتور جستجودرخواستي را به منظور استفاده مجدد از طريق مؤلفه 
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كه زباني قابل اجرا براي سرويس مركب  BPEL for RESTورودي را به زبان  CCSMاين مؤلفه : 1G-ECSM  مؤلفه �

خروجي اين مؤلفه به عنوان . دهد به كاربر تحويل مي سرويس مركب درخواستي است تبديل كرده و به منظور اجرا و مديريت

  .است MDCHeSتوسعه تركيب سرويس مركب در چارچوب  فرآيندخروجي نهايي 

  جمع بندي مطالب فصل 5.3

در ابتدا مدل . ، آشنا شديماستهاي مورد استفاده و معماري چارچوب  پيشنهادي كه شامل مدلدر اين فصل با مباني روش 

كرد تشريح شد و مشخص شد كه شماي مخزن اصلي  ها با يكديگر را تعيين مي كه عناصر تركيب نحوه ارتباط آن يمتاداده ا

تشريح خواهد شد،  2.4 سرويس كه در بخش  توسعه تركيب فرآيند، سپس چهار مدلي كه در استچارچوب بر اساس اين مدل 

از مدل ها عبارتند  اين مدل. بيان شد "برنامه ريزي سفر"هاي اصلي هر كدام به تفصيل با بررسي مثال  شوند و بخش استفاده مي

و مدل اجرايي سرويس مركب ) CCSM(، مدل واقعي سرويس مركب )ACSM(، مدل انتزاعي سرويس مركب )IM(ورودي 

)ECSM .(  

مندي هر يك از  ها و وظيفه به همراه مؤلفه MDCHeS ها و عناصر تركيب، معماري چارچوب  در ادامه فصل پس از آشنايي با مدل

هاي مورد استفاده در هر  و الگوريتم MDCHeSتوسعه تركيب سرويس در چارچوب  فرآيندبا در فصل آينده . ها معرفي گرديد آن

  .شويم آشنا مي فرآيندفاز از اين 

                                                      

1 ECSM Generator 
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 هاي مورد استفاده  تركيب سرويس و الگوريتم فرآيند –فصل چهارم  4
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  مقدمه 1.4

هاي معرفـي شـده و معمـاري چـارچوبي كـه در       ، مدليمدل متاداده ابا مفاهيم مورد استفاده در روش پيشنهادي شامل  3در فصل

. هـاي چـارچوب توصـيف شـد     منـدي مؤلفـه   همچنين وظيفـه .  شود، آشنا شديم هاي وب انجام مي بستر آن توسعه تركيب سرويس

 فصـل  در ايـن  ،هاي پيشـنهادي گرديـد   سعي بر تشريح بهتر مدل "برنامه ريزي سفر "با استفاده از سناريو  3كه در فصل  طور همان

بـا اسـتفاده   هاي مورد اسـتفاده    ديدگاهي فازبندي شده به همراه معرفي هر فاز و الگوريتم توسعه تركيب سرويس بر اساس فرآيند نيز

  .گردد تشريح مي، از اين سناريو

  تركيب سرويستوسعه  فرآيند 2.4

ي فاز بنـدي شـده تشـريح    فرآيند، طي 3.3 بخش  هاي معرفي شده در در اين بخش، روند توسعه تركيب سرويس، با استفاده از مدل

هـاي   لازم به ذكر است كه به طور كلي فرآيندي استاندارد و فازبندي شده براي تركيـب سـرويس وجـود نداشـته و ديـدگاه      .شود مي

كه بر اساس مراحـل كلـي توسـعه يـك سـرويس       شده استاند اما در اين تحقيق سعي  رفي شده هر يك فازهاي خود را ارائه دادهمع

شروع تركيـب از يـك تعريـف     فرآينددر اين . هستندمركب فازهاي جامعي ارائه شود كه با مراحل استاندارد تركيب سرويس سازگار 

صورت تدريجي براي توليد يك سرويس مركب قابل اجراي متناسب با درخواسـت كـاربر، ادامـه    انتزاعي آغاز و با تكميل كردن آن به 

 3كـه در فصـل   (  مورد استفاده در چـارچوب  هاي توسعه در روش پيشنهادي از نقطه نظر تبديل مدل فرآيند 1-4 شكل در  .ابدي يم

در بيـان شـد،    1كـه در فصـل    طـور  همـان  . رانه نشان داده شـده اسـت   معماري مدل هاي مطرح در مدل و همچنين )معرفي شدند

و اين تبديل ممكـن اسـت بـين     است  PSMو   CIM ،PIMهاي  مدلخودكار  توسعه به صورت تبديل فرآيندرانه  معماري مدل

توسـعه   فرآينـد   ،شـده اسـت  نيـز نشـان داده    2- 4 شكل كه در  طور همان. سطوح مختلف انتزاع در يك مدل نيز وجود داشته باشد

در سطح انتـزاع بـالا بـه دو سـطح از      PIMرانه و با تبديل از مدل  با استفاده از ايده معماري مدل نيز يشنهاديپ تركيب در چارچوب

PIM  و سپس بهPSM هـاي   هـا و الگـوريتم   به همـراه تكنيـك    ها خروجي آن- ، وروديبخش فازهاي چارچوب ي اين در ادامه. است

  .استنشان داده شده ه تركيب سرويس فازهاي توسع 2- 4 شكل ر د. دنشو مي توصيفدر هر فاز هاي درگير  و مؤلفه مورد استفاده
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MDCHeS  

 IM

مدل ورودي

يشنهاديپ روش درها  تبديل مدل فرآيند: 1-4 شكل 

MDCHeSفازهاي توسعه تركيب سرويس در چارچوب : 2- 4 شكل 

ACSM

مدل انتزاعي  
سرويس مركب

CCSM

مدل واقعي   
سرويس مركب  

  

 

  

ECSM

مدل اجرايي  
سرويس مركب
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  چارچوب پيشنهاديهاي توسعه تركيب در  فرض پيش  1.2.4

هايي كه قبل از شروع توسعه تركيب سرويس با چارچوب پيشنهادي، لازم است مد نظر قرار گيـرد، آشـنا    فرض  در اين بخش با پيش

  .شويم مي

 مخـزن اصـلي  ، در 1.2.3 توسعه تركيب سرويس، عناصر تركيـب معرفـي شـده در بخـش      فرآيندلازم است قبل از شروع  .1

در ايـن مرحلـه   . هـاي اتميـك اسـت    در واقع قبل از فاز اول چارچوب، مرحله اعلان سرويس. چارچوب ذخيره شده باشند

اعـلان شـده در وب، بـه مخـزن      هـاي اتميـك   ، سـرويس اسـت زير  مرحله كانيزم كه خود شامل دولازم است طي يك م

 .چارچوب افزوده شوند

a. هاي وب تفسير توصيف سرويس 

b. هاي مورد نياز به منظور اضافه كردن عناصر تركيب به مخزن استخراج نيازمندي 

هاي وب و ديگـري جهـت اسـتخراج     به دو مؤلفه يكي براي تفسير انواع مختلف توصيفات سرويس منديبراي پاسخگويي به اين نياز

بـه صـورت دسـتي توسـط      فعـلاً اين بخش از چـارچوب،  . استنياز عات لازم و افزودن به مخزن بر اساس ساختار معرفي شده، اطلا

هاي مورد نيـاز جهـت خودكـار     مندي و مكانيزم وظيفه ليتكمگيرد و  انجام مي) به طور نمونه معمار حرفه(كاربر با سطح دانش كافي 

 .مطرح شده است MDCHeS ده چارچوبسازي اين مرحله به عنوان كارهاي آين

ها، توسـط معمـار    هاي محيط واقعي و يا اضافه و كم شدن سرويس هاي سرويس مخزن اصلي بر اساس تغييرات در ويژگي .2

 .شود يا مكانيزمي خودكار بروز مي

كند، از قبل با گرامر و الگوي مدل ورودي آشنا بـوده و بـر اسـاس آن     هاي خود را وارد مي لازم است كاربري كه نيازمندي .3

 . كند نيازمندي خود را وارد مي

شده در مخـزن   مركب ذخيره هاي هاي مركبي كه متناظر با سرويس لازم است مكانيزمي خودكار براي بروز رساني فعاليت .4

هاي مورد اسـتفاده و عناصـر مخـزن     سرويس  اي با توجه به تغيير در ويژگي اشته باشد كه به صورت دوره، وجود دهستند

 .هستندهاي مركب موجود در مخزن همواره بروز و قابل استفاده  فعاليت با اين فرض، .ندابروز گردرا  عناصراين 

  )IMبه  كاربر  نيازمندي تبديل(توصيف سرويس درخواستي : فاز اول 2.2.4

  . استمورد نظر كاربر از سرويس درخواستي  يها تيمحدودها و  هدف از اين فاز دريافت نيازمندي

  : دو سطح مختلف براي نحوه دريافت توصيف سرويس درخواستي از كاربر وجود دارد، ]57[بر اساس دسته بندي مطرح شده در 
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هـاي موجـود در سـرويس     منـدي  ، تنها نماي كلي از وظيفـه 2در اين دسته بسته به سطح دانش كاربر از زمينه: 1توصيف جزئي �

 . شود درخواستي، به سيستم داده مي

  . شود هاي سرويس درخواستي توسط كاربر مشخص مي يمند در اين دسته، تمامي ريز وظيفه: 3توصيف كامل �

 شينمـا  ييتوانـا  و باشـد  داشـته  نـه يزم دانـش  تنهـا  كـاربر  كه يصورت در. است كاربر يفن و نهيزم دانش به ازين بالا دسته دو هر در

خـود را   يدرخواسـت  سيسـرو  فيتوص ـ توانديم باشد، نداشته كنترل و داده انيجر فرمت با را يدرخواست سيسرو يها يمند فهيوظ

بـه   ازي ـن ني ـا بـه  تـوان يم ـ ]47[ دهياز ا استفادهاما با  ،يستن قيتحق نيا تمركز طهيح در بحث نيا اگرچه. وارد كند يعيبه زبان طب

  .خواهد شد شنهاديپ ،چارچوب ليتكم يبرا ندهيكار به عنوان كار آ نيپاسخ گفت، كه ا خوبي

 دو بـه  ب،ي ـترك يمـورد اسـتفاده بـرا    كياساس تكن بروب  يهاسيسرو بيترك يهاروش، ]58[ يبنددسته اساس بر گريد طرف از

 دسـته  دو بـه  خـود  اول روش. يبـر هـوش مصـنوع    يمبتن يهاروش و 4كار- انيجر بر يمبتن يهاروش: شونديم ميتقس يكل دسته

را  يدرخواسـت  حرفـه  فرآينـد  خود سيسرو كنندهدرخواست است لازم ،ي روش اولستايا يبنددسته در. شوديم ميتقس ايپو و ستايا

 ني ـا در واقـع  در. دي ـنما جـاد يا بي ـرا قبـل از شـروع ترك   هاستآن نيب يا داده يوابستگ و يهايمندفهياز وظ يا كه شامل مجموعه

 مـدل  جـاد يا ا،ي ـپو يبنـد  دسته در كه يحال در. رديگيمبه صورت خودكار انجام  هاسيسرو اديتنها كشف و انق ،ي اين دستهها روش

  . شوديم انجام ستميس توسط خودكار طور به دو هر نظر مورد يهاسيسرو كشف و فرآيند

 ـ كنترل و داده انيجر و هايمندفهيوظ افتياز نظر در MDCHeSشده، روش  انيب حاتيتوجه به توض با روش دسـته در  هـا آن نيب

منـدي درخواسـتي بـه طـور مسـتقيم بـا        كـه وظيفـه   ييوهايسـنار  در كه آنجا از اما رد،يگيم قراركار  انيبر جر يمبتن يستايا يها

 ـ مـا  ،اسـت  يمندفهيوظآن  يبرا مركب، تيفعالساخت  بهقادر  شود،  پاسخ داده نمي مخزن اصليهاي موجود در  سرويس روش نيب

  .رديگيم قرار ايپو و ستايا يها

 هـا يازمنـد ين فيفاز توص با مرتبط موجود يهايبندبر اساس دسته MDCHeSچارچوب  گاهيجا تعيينشده،  انيهدف از مطالب ب 

  : كرد ميتقس ريز دسته چهاربه  توانديم را يشنهاديپ روش يهايورود يكل طور به پس. بود

                                                      

١ Partial Specification  
2 Context 
3 Full Specification 
4 Workflow-based 
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بندي اسـتاندارد   تهو دس يخروج- يورود يپارامترها به همراه يدرخواستمركب  سيسروتشكيل دهنده  يهايمندفهيوظ �

 .مندي از مدل ورودي مندي، معادل بخش توصيف وظيفه هر وظيفه

منـدي از مـدل    هـاي وظيفـه   ، معادل بخش محدوديتيمندفهيهر وظ يبرا يفيك يهايژگيو و حاتيترج و هاتيمحدود �

  .ورودي

ي، معـادل بخـش   درخواسـت  مركـب  سيسـرو  يبـرا خروجـي  - و ورودي يف ـيك يهـا يژگ ـيو ،حـات يترج هـا، تيمحـدود  �

 .اي سراسري از مدل وروديه محدوديت

، معـادل بخـش   3- 3 شـكل  گراف معرفي شده در  ر اساس قوانينب شده يمعرف يهايمندفهيوظ نيب انيجر و داده كنترل �

 .كنترل از مدل ورودي- توصيف جريان داده

شدند، قرار  يمعرف 1.3.3 در بخش  كه IM لفمخت يهاقسمتشده به عنوان  ياز چهار بخش معرف كي هركه بيان شد،  طور همان

 گرتحليلمؤلفه تنها در اين فاز  .شوديوارد فاز دوم مبه عنوان ورودي است كه  )IM( يمدل ورود فاز نيا يخروج .خواهند گرفت

 .دخالت دارد IMآن به  ليكردن درخواست كاربر و تبد ييو نها دييتأتحليل، منظور  به، 8-3 شكل شده در  نشان داده درخواست

  .شدنشان داده  4- 3 شكل در  "برنامه ريزي سفر"سناريوي مربوط به   IMلازم به ذكر است كه

برخـي   نيهمچن ـ و MDCHeSدر چـارچوب   يدرخواسـت  سيسـرو  يكـاربر بـرا   يهـا يازمنـد ين فيتوص ـ افتيدر نحوه هياول دهيا

فـراهم   VCLزبـان   يهـدف اصـل  . گرفتـه شـده اسـت    ]VCL1  ]59زبان ازمورد استفاده در چارچوب،  يهامدل يالگوهاي  ويژگي

 دهـد  انجـام  بيترك كي لازم است كه يزيچ استزبان قادر  نيا. است سيسرو بيترك طيمح يبرا DSL2 ي زبان ساده كيآوردن 

 سيسـرو  در كننـده  شركت يمندفهيوظ هر يازا به اي و يدرخواست مركب سيسرو دگاهيد از سيسرو يفيك يهايازمندين همراه به

 يخروج ـ- يورود اي ـ يمندفهيوظ هر يخروج- يورود يرو بر هاتمحدودي انيب ييتوانا زبان نيا علاوه به. كند فيتوص را ،يدرخواست

  . دارد زيرا ن يكل

  )ACSM به IMتبديل (كشف  : فاز دوم 3.2.4

خروجـي بـه جـاي     -عنـوان ورودي وارد شـده اسـت بـا جـايگزيني فعاليـت، نقـش و پيـام ورودي        كـه بـه    IMدر اين فاز 

. شود تبديل مي ACSMبه  3-4 شكل الگوريتم توسط ر، ي كارب خروجي معرفي شده-ها و پارامترهاي ورودي مندي وظيفه

                                                      

1 Vienna Composition Language 
2 Domain-Specific Language 
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ACSM مفهـوم انتزاعـي اسـتانداردي بـر مبنـاي      داراي هاي واقعي مستقل بـوده و   مدل انتزاعي است كه از سرويس يك

بـا  مندي  اين تبديل بر اساس جستجو به ازاي هر وظيفه .استاز سرويس مركب درخواستي  MDCHeSقوانين چارچوب 

 موتـور  مؤلفـه  توسـط  جسـتجوي  انجـام  و  ACSM-Gبـا درخواسـت مؤلفـه    و ، )4خط (   3-4 شكل الگوريتم فراخواني 

منـدي   در شرايطي كه الگوريتم مورد نظـر فعاليـت متنـاظر بـا وظيفـه     . شود آغاز مي ياصل مخزن بر روي رهيذخ-جستجو

منـدي   به وظيفـه گويي   هاي موجود و پاسخ ، براي تركيب فعاليت)3-4 شكل الگوريتم  از 7خط (كشف نكرد درخواستي را 

منـدي  حـداقل يـك     در پايان الگوريتم در صورتي كه با تعامل با كاربر بـه ازاي هـر وظيفـه    .شود درخواستي فراخواني مي

ايـن فـاز بـا     ،ACSMهاي متناظر در  به بخش IMاي مختلف ه با تبديل بخش خروجي كشف شده باشد،- هاي ورودي و پيام فعاليت

لازم بـه ذكـر اسـت عبـارات مخفـف        .دهد است به عنوان خروجي ارائه مي ACSMيا بيش از يك را كه يك  نتيجه نهاييموفقيت 

  .شده است توصيف 1 پيوستاز 1- 8 جدول هايي كه در ادامه آورده شده است در  كد الگوريتم  مورد استفاده در شبه

GenerateACSM () 

 
Input: IM;  

Output: SACCSM as a Set of ACSMs related to given IM; 

 

1:    SApproved = {} 

2:    SNotApproved = {Fi| Fi ∈ IM}  

3:    For each Fi in SNotApproved 

4: SFi = SearchActivity (Fi)  

      //The main loop for making sure there is at least one <Activityi> for each functionality 

5:   While (SNotApproved is not Empty) 

 //Trying to fulfill functionalities which there is no single activity for them 

6: For each SFi which is empty do 

        //Compose some activities as a new ACSM instance to fulfill the requested functionality  

7:        SFi = ComposeActivities (Fi) 

8:                    If  SFi is NULL then //If composition fails 

9:  interactionResult = InteractWithUser (); 

10:   Switch (interactionResult) 

11:                            Case “Fi decomposed”:  

                                              //User may decompose the Fi into some more fine-grain Functionalities  

                                              // to increase the success probability in discovery process 

12:               Fdecomposed = all new sub Functionalities for Fi with Related IO(i) and CF 

                  //update SNotApproved 
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13:                Remove Fi from SNotApproved 

14:                Add each Fj  ∈ Fdecomposed to SNotApproved 

                        //search new functionalities         

15:                 For each Fj  ∈ Fdecomposed  

16:                 SFj = SearchActivity (Fj) 

17:                              Case “Abort”:  //User may give up the composition process because he cannot 

       //decompose the functionality anymore 

18:                ShowMessage (“Abort”); 

19: For each Fi in SNotApproved // taking the user’s approval  

20:  Similarityi = ComputeSimilarity (Fi, SFi); 

 // Removing some improper <activityi, IOj> from SFi  based on the amounts  

              // of similarity. It can be done both automatically and by user interactions.  

21:  Refine (SFi); 

22:  If (there is at least one <Activityi, IOj> in SFi ) then 

23:   Add Fi to SApproved 

24:   Remove Fi from SNotApproved 

25:    End While 

26:  For each Fi in SApproved do 

27:      For each Ai in SFi do 

  //Fetch related Role with the same functionality for each Ai  from the main Repository. 

28:           FetchRole (Ai); 

                 //Making all combinations of different <activityi, IOj> ∈ SFi  for each Fi ∈ IM.FD 

                // by initializing ACSM.DCG instances from IM.DCG and then replacing the Fi nodes by  a                           

                   //activityi  and related IO and Ri ;  

               // ACSM.AD= for each Fi in IM.FD replace Ai in ACSM.AD and Add Ri; 

                     //ACSM.GC= for each GC.IO in IM.GC replace boundary IO of IM.DFG; 

29:   SACSM =  MakeAllCombinations (); 

30:   Return SACSM; 

 ACSM به IMبديل ت تميالگور كد شبه: 3- 4 شكل 
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در ايـن الگـوريتم بـر اسـاس تطبيـق طبقـه، نـام و        . شود در اين چارچوب انجام مي 4- 4 شكل الگوريتم  جستجوي فعاليت بر اساس

1مؤثر جلوگيري از نتايج غير اين مكانيزم باعث. شود خروجي جستجو انجام مي- ورودي  پارامترهاي
و افـزايش دقـت نتـايج حاصـل از      

  . شود ميتطبيق 

جهـت تطبيـق كلمـات     ]61[و  ]WordNet ]60 ي كتابخانه ، ازيستاز آنجايي كه جستجوي معنايي در حيطه تمركز اين تحقيق ن

  . شود استفاده مي  خروجي - مندي و همچنين پارامترهاي ورودي ابه فعاليت و وظيفهمش

، جسـتجو بـر   )IM.D(مندي معرفي شده در بخش تعريف مدل ورودي  الگوريتم جستجو به اين طريق است كه ابتدا براي هر وظيفه

، )4- 4 شـكل  الگـوريتم  از  2خـط  ( انجـام شـده  هاي موجود در مخـزن اصـلي    ي آن و طبقه فعاليت اساس تطبيق طبقه معرفي شده

، سـپس از بـين   )4- 4 شـكل  الگـوريتم  از  3خط ( گيرد صورت مي WordNetتطبيق نام با استفاده از  ،سپس از بين عناصر مشترك

 شـود  خروجـي انجـام مـي   - هـاي ورودي  مندي با پارامترهاي پيـام  خروجي وظيفه- هاي انتخاب شده تطبيق پارامترهاي ورودي فعاليت

ر ايـن مرحلـه   لازم به ذكر است كه نوع پـارامتر د . شود ابتدا تطبيق براي پارامترهاي ورودي انجام مي ).4- 4 شكل  الگوريتماز  7خط (

 :شود حالت زير تقسيم مي حاصل اين تطبيق به سه. استگذار در روند تطبيق تأثير

 . هستنددر اين حالت تمامي پارامترهاي مقايسه شده، با يكديگر منطبق : (EM2)تطبيق دقيق  �

تطبيـق  . هسـتند در اين حالت يك يا بيش از يك پارامتر، از پارامترهـاي مقايسـه شـده، متفـاوت     : (PM3) تطبيق جزئي �

 .حداقل يك پارامتر لازم است

  .اند يك از پارامترهاي مقايسه شده، منطبق نشده  اين حالت هيچدر : (NM4) عدم تطبيق �

. آيـد  بدسـت مـي   >خروجي؛ ميزان تشـابه - فعاليت؛ نقش؛ پيام ورودي <اي شامل  مندي مجموعه بعد از اين مرحله به ازاي هر وظيفه

- ورودي  فعاليت؛ نقـش؛ پيـام  < تطبيق،حالت تشريح شده در بالا در است كه با توجه به سه  شاخصيدر مرحله تطبيق  5ميزان تشابه

 . شوند هاي متناسب با ميزان تشابه بيشتر براي جايگزيني انتخاب مي >خروجي

SearchActivity() 

 
Input: Fi, IM.DFi 

                                                      

1 Ineffective  
2 Exact Matching 
3 Partial Matching 
4 No Matching 
5 Similarity 
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Output: SActivities as a Set of proper Activities related to given Functionality; 

 

1:     SActivities = {} 

2:    SActivities = FindActivity (Fi..Category); 

3:     SfunctionalityNames= FindSimilarWords (Fi.name);  // Using WordNet for find all similar words 

                                                                                            // for this Functionality name; 

4:     For each Ai in SActivities do 

5:        If Ai.name∈ {SfunctionalityNames}   // There is at least one namei   in SfunctionalityNames which w                                                                       

/                                                                                                // is matched with Ai.name) 

6:       then 

  //It remains in SActivities 

7:        Similarity [Ai] = ComputeIOSimilarity (Ai.IO , Fi.IO); 

8:       else 

9:        Remove Ai From SActivities 

10:   For each Ai in SActivities do 

11:    If Similarity [Ai] < SimilarityThreshold 

12:  Remove Ai From SActivities OR InteractWithUser () 

13:  Return SActivities; 

  تيفعال يجستجو تميالگور كد شبه: 4- 4 شكل 

بخشـي    هـا تنهـا بـه عينيـت     ها در ايـن اسـت كـه در اغلـب روش     هاي كنوني تركيب سرويس تفاوت روش پيشنهادي با اغلب روش

بخشـي بـه آن دسـته از      پيشـنهادي ضـمن عينيـت   پردازنـد امـا در روش    هاي در دسترس مي نيازمندي كاربر با استفاده از سرويس

هـا   ها كه سـرويس متنـاظر بـراي آن    موجود است، به آن دسته از نيازمندي مخزن اصليها در  متناظر آن  هايي كه سرويس نيازمندي

طـوري كـه    بـه  .هاي موجود براي پاسخگويي به نياز مطرح شده، پاسخ داده خواهد شـد  شود با تلاش براي تركيب فعاليت يافت نمي

و بـا توجـه بـه     5- 4 شكل ر تركيب فعاليت دالگوريتم مندي درخواستي يافت نشد، با استفاده از  اگر فعاليت منفردي متناظر با وظيفه

ايـن الگـوريتم بـر اسـاس      .كنـد  مندي مورد نظر ايجاد مي زن، فعاليتي مركب را براي پاسخگويي به وظيفهاي موجود در مخه فعاليت

كـه توسـط    6- 4 شـكل  الگوريتم توليد گراف تركيب در  در. كند تركيب را به صورت گراف تركيب ايجاد مي 1گرد تركيب عقب راهبرد

منـدي مـورد    هاي وظيفه شود و خروجي ايجاد مي آغازين گرهابتدا گرافي با شود،  فراخواني مي  5- 4 شكل تركيب فعاليت در الگوريتم 

 كـردن  نيتـأم گرد بـراي   تركيب عقب راهبردشوند سپس الگوريتم با يك  آغازين در نظر گرفته مي گره وروديهاي  لبهبه عنوان نظر 

                                                      

1 Backward  
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هايي را به گراف اضافه كنـد كـه آن    كند تا فعاليت ها جستجو مي رود به طوري كه در پارامترهاي خروجي فعاليت پيش مي ها برگ آن

هـاي آن فعاليـت    شود و سپس الگوريتم به دنبال تأمين ورودي در صورت تطبيق آن فعاليت به گراف اضافه مي. را پاسخ دهند ها برگ

شـود و بررسـي    هاي كشف شده پاسخ داده مي هاي فعاليت گراف با خروجي هاي برگدر هر تكرار از الگوريتم بخشي از . رود مي  پيش

الگـوريتم بـه پايـان     ،مندي مورد نظر يكسان اسـت، در صـورت تسـاوي    موجود با پارامترهاي ورودي وظيفههاي  برگشود كه آيا  مي

گـويي   در صورتي كه در هر مرحله بيش از يك فعاليت بـراي پاسـخ  . شود رسد و گراف حاصل از انتها به ابتدا پيمايش سطحي مي مي

 شـود  با وضعيتي مشابه گراف قبلي توليـد مـي  ، گرافي ديگر به عنوان گراف كانديدا )6- 4 شكل الگوريتم از  19و  18خط ( يافت شود

 .ريتم به صورت بازگشتي نوشته شده استاين الگو. گردد الگوريتم براي هر دو گراف فراخواني مي و

ComposeActivity () 

 
Input: Sinput, Soutput; 

Output: SglobalPossibleGraphs; 

 

1:      SglobalPossibleGraphs = {} 

2:      N0 = InitilizeNode (); 

3:      N0.Input = Soutput; 

4:      G0 = InitializeGraph (); 

5:      G0.Root = N0; 

4:      SglobalPossibleGraphs = GenerateCompositionGraph (G0, Sinput); 

5:      Return SglobalPossibleGraphs; 

  تيفعال بيترك تميالگور كد شبه: 5- 4 شكل 

 

GenerateCompositionGraph() 

 

Input: initialGraph, Sinput; 

Output: SlocalPossibleGraphs; 

 

1:      Sleaf = GetLeafs (initialGraph); 

2:      SlocalPossibleGraphs = {} 

3:      For each leafi ∈ Sleaf do 

4:       For each pi ∈ leafi.Input do 

5:        If (pi ∈ Sinput) 
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6:         // Input parameter is satisfiable and can be removed from the list 

7:         Remove pi From Sinput 

8:         MarkAsBoundryInput (pi); 

9:         If(Sinput == {}) 

10:    return initialGraph; 

11:         else 

12:         SActivity = FindActivityByOutput (pi); 

13:         If(SActivity.size == 0) 

14:          Return {}; //Fail 

15:         firstActivity = SActivity.begin (); 

14:         initialGraph.AddChild (firstActivity, leafi, pi); 

16:         Remove firstActivity from SActivity 

17:         If(SActivity.size != 0)  //If there is more activity 

18:          For each activityi ∈ SActivity  do 

19:                  newGraph = InitiateFromExistingGraph (initialGraph); 

20:                  newGraph.AddChild (activityi, leafi, pi); 

21:                 SresultedGraph= GenerateCompositionGraph (newGraph, Sinput); 

22:                 SlocalPossibleGraphs = SlocalPossibleGraphs ∪ SresultedGraph; 

23:      SresultedGraph= GenerateCompositionGraph (initialGraph, Sinput); 

24:      SlocalPossibleGraphs = SlocalPossibleGraphs ∪ SresultedGraph; 

25:     Return SlocalPossibleGraphs; 

  بيترك گراف ديتول تميالگور كد شبه: 6- 4 شكل 

مندي يك مجموعه غيـر تهـي از    براي هر وظيفههاي معرفي شده،  در مرحله نهايي اين فاز، در صورت موفقيت در هر يك از الگوريتم

هـاي مناسـب بـراي     وجود دارد، كه لازم است با تعامل با كاربر تعدادي از گزينـه  >خروجي؛ ميزان تشابه- ورودي  فعاليت؛ نقش؛ پيام<

  . شوند  مندي تأييد  جايگزيني با وظيفه

. هاي ممكن از اين مجموعه بدسـت آينـد   ACSMمندي،  ي تأييد شده براي هر وظيفه در ادامه لازم است با در نظر گرفتن مجموعه

، از آنجا كـه ممكـن اسـت بـه ازاي     استممكن براي پاسخگويي به سرويس مركب درخواستي  ACSM   هاي مدل خروجي اين فاز

يافت شود، لذا ممكـن اسـت خروجـي بـيش از يـك       >خروجي- و پيام ورودي ، نقشفعاليت<چندتايي مندي بيش از يك هر وظيفه

ACSM هاي  مدل تعداد . باشد ACSMلازم بـه ذكـر   . توان با تعامل با كاربر بدسـت آورد  كه لازم است وارد مرحله بعد شوند را مي

تعريـف    هـاي از پـيش   پيشنهادي بـر اسـاس شـاخص     پذير نباشد، روش است در صورتي كه تعامل با كاربر براي تأييد خروجي امكان
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بـا بيشـترين ميـزان كلـي      ACSMهـاي   مدلبه طور مثال در اين فاز . كند ز بعدي انتخاب ميها را براي فا شده، تعدادي از خروجي

، بر اساس ميـانگين ميـزان تشـابه هـر فعاليـت جـايگزين شـده در آن، محاسـبه         ACSMميزان تشابه يك . شوند تشابه انتخاب مي

  .شود مي

ممكـن   ACSM هـاي  مـدل  گراف و كرده استفاده "ريزي سفر برنامه"سناريوي  يبرا يورود مدل گراف از فاز نيا بهتر حيتشر يبرا

  .ميده يم شينما ياصل مخزن عناصر اساس بر را شده مطرح ازين به ييپاسخگو يبرا

متنـاظر بـا    ACSMهـاي   گـراف  نمونـه از دو  10- 4 شكل دهد و در  را نشان مي "ريزي سفر برنامه" سناريوي IMگراف  9- 4 شكل 

بـراي وضـوح   . معرفـي شـدند   3- 3 شكل  در قبلاًها  هاي اين گراف ها و لبه گرهالگوي . شده استبراي اين مثال نشان داده  IM گراف

بـراي  لازم به ذكر اسـت كـه شـمايي از عناصـر مخـزن اصـلي       . نشان داده نشده است ACSM و  IMبهتر، كنترل جريان در گراف 

بـر ايـن     ،10- 4 شكل شده در  نشان دادههاي  آورده شده است و شناسه 1 پيوستاز   1-7 جدول  در "برنامه ريزي سفر"سناريوي 

بـا در نظـر گـرفتن نيازمنـدي       .مشخص شده است )خط دار -  مايلو (رنگ قرمز  به اين شكل    ها در اختلاف گراف  .هستنداساس 

، نشـان داده شـده اسـت، نحـوه عملكـرد      9- 4 شكل  IMگراف در  weatherبيني آب و هوا كه با كلمه  مندي پيش كاربر براي وظيفه

  . گردد تشريح مي weatherمندي  براي وظيفه)  ComposeActivities(الگوريتم تركيب 

را براي پيش بيني آب و هواي شهر مقصد درخواست داده است كه بـه عنـوان ورودي    در سناريوي برنامه ريزي سفر، كاربر سرويسي

پيـام در پيوسـت    عناصر كـلاس در صورتي كه طبق . دهد نشان ميبيني آب و هواي آن شهر را  نام شهر را گرفته و در خروجي پيش

از ) a(بخـش  در  . گيـرد  بيني آب و هوا وجود دارد كه موقعيت جغرافيايي شـهر را بـه عنـوان ورودي مـي     پيش براي ،  تنها فعاليتي1

 پارامترهـاي  و )خطـوط پـر رنـگ   ( اي وروديبيني آب و هوا به همراه پارامتره ـ مندي درخواستي كاربر براي پيش وظيفه  7-4 شكل 

بـه همـراه    دو فعاليتي است كه در مخزن اصلي چـارچوب موجـود اسـت    ) b(و در بخش  شده استخروجي درخواستي نشان داده 

در . يسـت منـدي درخواسـتي ن   گويي وظيفـه  پاسخاز اين دو فعاليت يك  هيچ. شده استخروجي هر كدام نشان داده - هاي ورودي پيام

صورت سرويس مورد نياز براي پاسـخگويي بـه   ن و در اي هستندهاي موجود در مخزن اصلي  ها متناظر با سرويس اين فعاليت حقيقت

  .وجود ندارد )a( 7-4 شكل در  درخواستي كاربر مندي وظيفه
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در مخزن اصليموجود متناظر هاي  مندي پيش بيني آب و هوا و فعاليت يفهظنمايي از و: 7-4 شكل   
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weather  لـذا   اسـت تهـي   9- 4 شـكل  در

  .) 3-4 شكل از الگوريتم  7خط 

  .گردد مرحله به مرحله ايجاد مي

Funcrionality Name = weather

Soutput    = {forcastedWeatherOfCity}

SInput = {cityName} 

  "پيش بيني آب و هوا

weatherمنـدي   وظيفـه شـده بـراي    كشفهاي متناسب  ي فعاليت

ComposeActivities مندي  براي وظيفهweather خط ( شود فراخواني مي

مرحله به مرحله ايجاد مي 8-4 شكل  ، گراف5- 4 شكل طبق الگوريتم تركيب فعاليت در 

Funcrionality Name = weather 

orcastedWeatherOfCity} 

 

پيش بيني آب و هوا"مندي  گراف تركيب وظيفه: 8-4 شكل 

  

ي فعاليت در اين مرحله مجموعه

ComposeActivitiesالگوريتم 

طبق الگوريتم تركيب فعاليت در 
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  "برنامه ريزي سفر"سناريوي براي  IMگراف : 9- 4 شكل 

 

 

 

 "برنامه ريزي سفر"سناريوي براي  ACSM يها گرافدو نمونه از  :10- 4 شكل 



92 

  

 

 هاي معرفي شده در فاز كشف زمان مصرفي الگوريتم 1.3.2.4

هايي كه در اين بخش معرفي شـدند و بـراي تبـديل مـدل ورودي بـه مـدل انتزاعـي         در اين بخش زمان مصرفي الگوريتم

هاي ارائه شـده، بهبـود    بايد توجه كرد كه هدف از الگوريتم. گردد محاسبه ميگرفت،  سرويس مركب مورد استفاده قرار مي

كه براي روش پيشنهادي  هستند جديدها  و تمامي الگوريتم يستهاي موجود در اين زمينه ن در زمان پاسخگويي الگوريتم

ذكـر كـردن زمـان مصـرفي      .توسعه تركيب در اين تحقيـق ارائـه شـده اسـت     فرآيندو با توجه به ساختار مخزن اصلي و 

  . در شرايط واقعي بوده است ها آنهاي ارائه شده براي بيان قابليت استفاده از  الگوريتم

  :شود با در نظر گرفتن فرضيات زير، در ادامه محاسبه مي 3- 4 شكل زمان مصرفي الگوريتم 

 n  =هاي درخواستي  مندي تعداد وظيفه �

  m  = مندي ي متناظر با هر وظيفه يافت شده يها يخروج-ورودي-ميانگين تعداد زوج فعاليت �

  x =يا فعاليت مندي  ماكزيمم تعداد پارامترهاي ورودي يا خروجي براي وظيفه �

  l = درخت تركيب فعاليت تعيين شده براي حداكثر سطح  �

با خروجي  هاي درخت تركيب برگ يكي گويي به كشف شده از مخزن اصلي براي پاسخ هاي تعداد فعاليتميانگين  �

 z  = ها آن فعاليت

 

 :زمان مصرفي الگوريتم جستجوي فعاليت �

O1 (SearchActivity) = n * m * x 

در سناريوهاي پيچيده تعداد  n.  استمحدود  باًيتقرمستقل از پيچيدگي سرويس درخواستي است و  xدر اين الگوريتم   

متنـاظر بـا    يهـا  يخروج ـ-متناظر است بـا تعـداد زوج فعاليـت و ورودي   نيز با توجه به اينكه  mبيشتري خواهد داشت و 

است، و با توجه به مفهوم انتزاعـي پيـام و فعاليـت، بـه       كه در مخزن اصلي چارچوب موجود بودهمندي درخواستي  وظيفه

 . استمندي محدود  وظيفه ازاي يك

  

                                                      

1Order 
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 بيترك گراف ديتولزمان مصرفي الگوريتم =  زمان مصرفي الگوريتم تركيب فعاليت �

O (ComposeActivity) = O (GenerateCompositionGraph) = (z ^ x) ^ l 

توليد گراف تركيب، گراف تركيب را بر اساس عناصر فعاليت، پيام موجود در مخـزن  الگوريتم تركيب با فراخواني الگوريتم 

پارامترهـاي  در هـر مرحلـه   كنـد   الگوريتم توليد گراف تركيب به صورت بازگشتي تلاش مي. دهد اصلي چارچوب انجام مي

متناسب پاسـخ دهـد و الگـوريتم تـا     خروجي -هاي ورودي ها و پيام مندي درخواستي را با استفاده از فعاليت ورودي وظيفه

تعيـين شـده   (   lو يا درخت تركيب از سطح مندي مورد نظر برسد  رود كه يا به ورودي درخواستي وظيفه جايي پيش مي

و در حالـت دوم الگـوريتم نـاموفق     استدر حالت اول الگوريتم موفقيت آميز . بيشتر گردد) و مقداري محدود توسط كاربر

  . است

z استگو  درخت تركيب را پاسخ يها برگها، يكي از  هايي است كه خروجي آن عداد فعاليتميانگين ت ،z   به تعداد عناصـر

نيز كه در بخش قبل معرفي شد  x. يستفعاليت در مخزن اصلي بستگي دارد و به پيچيدگي سرويس درخواستي وابسته ن

هـا در سـرويس    منـدي  با بزرگ شدن تعداد وظيفهلذا . و از پيچيدگي سرويس درخواستي نيز مستقل است استو محدود 

  .كنند درخواستي، هيچ يك از مقادير مؤثر در زمان مصرفي الگوريتم رشد نمي

 زمان مصرفي الگوريتم محاسبه تشابه �

O (ComputeSimilarity) = x!  

آن نيـز حتـي در    لفاكتور يلذا  استعددي محدود و مستقل از پيچيدگي سرويس درخواستي  x  كه گفته شد طور همان

منـدي و   اما به هر حال الگوريتم محاسبه تشـابه بـين يـك وظيفـه    . است 5زير  باًيتقره بزرگ نخواهد بود و مسائل پيچيد

خروجي متناظر در روش پيشنهادي به صـورت غيـر بهينـه ارائـه     -خروجي آن با فعاليت و پيام ورودي-پارامترهاي ورودي

  . شده است و بهبود در زمان مصرفي اين الگوريتم در محدوده تمركز اين تحقيق نبوده است

 هاي ممكن ساختن تركيبزمان مصرفي الگوريتم  �

O (MakeAllCombinations) = n * m 

يابـد، امـا بـه هـر حـال تعـداد        اين الگوريتم با افزايش پيچيدگي سـرويس درخواسـتي افـزايش مـي    اگرچه زمان مصرفي 

-با تركيب تمـامي زوج فعاليـت و پيـام ورودي    ACSM ، لذا ايجاداستها محدود  هاي متناظر آن  ها و فعاليت مندي وظيفه

  .يستهاي درخواستي نيز، زياد ن مندي ظيفهخروجي متناظر با و
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 ACSM به IMبديل تزمان مصرفي الگوريتم  �

O (GenerateACSM) = n * ((z ^ x) ^ l) 

بيـان شـد، زمـان     قـبلاً طور كـه   كه همان استبيشترين زمان مصرفي در اين الگوريتم متعلق به الگوريتم تركيب فعاليت 

ها اين الگوريتم فراخـواني   مندي داشته و در صورتي كه در بدترين حالت به تعداد تمامي وظيفه  l ^ (z ^ x)مصرفي برابر 

  .برابر مقدار بالا خواهد شد ACSMبه  IMگردد، لذا زمان مصرفي الگوريتم تبديل 

 

  )CCSMبه  ACSMتبديل ( سرويس مركب ساخت: فاز سوم 4.2.4

 CCSMبه  ،ها به جاي فعاليت هاي لازم آن سرويس و ويژگينده، كن با جايگزين شدن تأمين ACSM در اين فاز لازم است

. گيـرد  كننـده بـه سـرويس شـكل مـي      كننـده و تـأمين   اين فاز نيز بر اساس ارتبـاط عنصـر نقـش بـا تـأمين     . تبديل شود

 .كننـد  در اين فاز شـركت مـي   8-3 شكل نشان داده شده در  رهيذخ-جستجو موتوري و اصل مخزن، CCSM-Gهاي مؤلفه

   .دهد را نشان مي CCSMالگوريتم توليد  كد شبه 11-4 شكل 

GenerateCCSM () 
 
Input: SACSM as a Set of ACSMs, and IM for constraints; 

Result: Sccsm as a Set of CCSMs related to given SACSM; 

 

 1:    SCCSM = {};      //A Set of concrete models which is initially empty 

 2:    For each acsmi.DCG that acsmi ∈ SACSM do 

 3: Create ccsmj as a CCSM instance and initialize it from the acsmi ; 

 4: For each nodes and related edges ∈ acsmi.DCG  do 

  //Finding proper providers and services for this given activity 

 5:  Servicesi = FindServices (activityi, IOj, IM.FC); 

  // Discover proper services based on the predefined relationship between message,             a     /                     

// activity, role, provider and service in the Main Repository 

 // Updating the ccsmj by these discovered services. 

 // The corresponding providers are added implicitly.  

 6: Add Servicesi and Provideri to the ccsmj.SD and  ccsmj.DCG ; 

7: Compute totsl QoS for each ccsmi based on the QoS of each contained Services and complete       c               

ccsmi.GC; 

8:  Add type of Services to ccsmi.DS; 
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8: Add ccsmj to SCCSM; 

9:             Return SCCSM; 

 

 CCSM به ACSMبديل ت تميالگور كد شبه: 11- 4 شكل 

شـود   به اين دليل به عنوان ورودي مطرح مـي  IM. است IMتوليد شده در فاز قبل به همراه  ACSM هاي مدل  هاي اين فاز ورودي

نظيـر تعريـف    IM.FC (Functionality Constraints)ها در بخش  مندي كاربر براي هر يك از وظيفه مورد نظر هاي محدوديتكه 

هـاي كيفـي هـر يـك از      هـايي بـراي ويژگـي    حـداقل مندي و يـا   اي مشخص براي يك وظيفه كننده محدوديت بر روي تعيين تأمين

  .در يافتن سرويس متناسب با نياز درخواستي كاربر تأثيرگذار باشد ها و يا غيره سرويس

كـه شـامل ويژگـي كيفـي      CCSMهـاي سراسـري سـرويس مركـب در     همچنين در اين فاز لازم است بخش مربوط به محدوديت

كيفـي هـر     اين محاسبه بـر اسـاس ويژگـي   . )11- 4 شكل در  CCSMريتم توليد از الگو 7خط ( سرويس مركب است محاسبه گردد

 CCSM.GCبخـش  در  1سـرويس  پارامتر ويژگي كيفيهاي تشكيل دهنده سرويس مركب بدست خواهد آمد و در  يك از سرويس

(Global Constraint)  از هرCCSM اين قسمت از . گيرد قرار ميCCSM هاي انتخـاب   شاخص، در فاز انتخاب، يكي ازCCSM 

از آنجا كه ممكن است يك فعاليت با بيش از يك سرويس تأمين شود، خروجي اين فاز نيز ممكـن اسـت بـيش از يـك      .استنهايي 

CCSM  به ازاي هرACSM هاي مدل كليه. باشد ورودي CCSM هاي مدل به همراه ACSM شوند متناظر وارد فاز بعدي مي.  

از آنجـا  . ها در زمان طراحي يا اجـرا دارد  هاي پويا بودن و يا ايستا بودن روش تركيب بسته به انقياد سرويس به طور كلي يكي از جنبه

تمركز داشته و وارد بخش مربوط بـه مـديريت و اجـراي تركيـب     كه روش پيشنهادي در اين تحقيق بر روي توسعه تركيب سرويس 

تـوان دو حالـت    مـي  ]57[ بـر اسـاس   . گيـرد  صورت مي مركب سيسروها در زمان طراحي  گردد، لذا انقياد به سرويس سرويس نمي

در جهان بسته فرض بر آن است كه محيط از زمان طراحـي سـرويس مركـب تـا     . 3و جهان باز 2ستهبراي محيط متصور شد، جهان ب

در . اما در جهان باز بـر عكـس حالـت اول اسـت و بـا شـرايطي متغيـر روبـرو هسـتيم         . زمان اجراي آن بدون تغيير باقي خواهد ماند

هـاي اعـلان شـده توسـط      هـاي سـرويس   يژگـي هاي وب، محيطـي پويـا و متغيـر اسـت و امكـان تغييـر و       حقيقت محيط سرويس

هاي جديد وجود دارد، در چنين محيط پويايي به يـك روش تركيـب پويـاي سـرويس نيـاز       كنندگان و همچنين ارائه سرويس تأمين

است، اما لازمه پشتيباني از يك روش پوياي تركيب، پوشش اجرا و مديريت سرويس مركب است كه بـه عنـوان كـار آينـده در ايـن      

                                                      

1 QoS: Quality of Service 
2 Closed-World  
3 Open-World  
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دهـد بهـره    لذا در اين تحقيق از روش تركيب ايستا كه تركيـب سـرويس را در زمـان طراحـي انجـام مـي      . شده است برده نامق تحقي

اما روش پيشنهادي با در نظر گرفتن عناصر انتزاعي نظير فعاليت، پيام و نقش خاصيت پويايي مدل سـرويس مركـب را تـا     گيريم مي

هـا در حـين تركيـب بـر روي مـدل انتزاعـي تأثيرگـذار         آن كننـدگان  نيتأمها و  ي سرويسمرحله نهايي حفظ كرده و تغيير در ويژگ

مكانيزمي جهت بروز رساني مخـزن بـر اسـاس تغييـر در  ويژگـي      لازم است با در نظر گرفتن فرض جهان باز،  همچنين .نخواهد بود

كـه در   طـور  همـان  .هاي جديد صـورت گيـرد   تركيبها،  شود تا با آخرين وضعيت آن اي در نظر گرفته مي ها به صورت دوره سرويس

شـكل   در .بـر عهـده خواهـد داشـت     UUDIبا ارتبـاط بـا    رهيذخ- جستجو موتوراين كار را مؤلفه  نشان داده شده است، 8-3 شكل 

 CCSM (a)گـراف  . انـد  مـايش داده شـده  ن 9- 4 شكل شده در  نشان داده ACSMهاي  متناظر با گراف CCSMهاي  گراف 4-12 

  .نيز برقرار است (b) يها گرافاين ارتباط براي . است 9- 4 شكل  در  ACSM (a)متناظر با گراف 

   

  "سفر يزير برنامه "يويسنار يبرا CCSM   يها گراف از نمونه دو: 12-4 شكل 

 در فاز ساخت CCSMبه  ACSMتبديل   زمان مصرفي الگوريتم 1.4.2.4

  :عبارت است ازبا در نظر گرفتن فرضيات زير  11- 4 شكل معرفي شده در   زمان مصرفي الگوريتم

 ACSM  = aبه  IMهاي حاصل از الگوريتم تبديل  ACSM  تعداد �

 ACSM = gهاي موجود در يك  ميانگين تعداد فعاليت �

O (GenerateCCSM) = a * g 
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  )نهايي CCSMانتخاب (انتخاب : فاز چهارم 5.2.4

بخـش  ( اسـت هاي كاربر در مورد سرويس مركب درخواستي كه خروجي فاز اول  هاي كيفي سرويس درخواستي و محدوديت ويژگي

IM.GC هاي  مدل به همراه ) از مدل ورودي اوليهCCSM در نظـر گرفتـه    هاي فاز انتخـاب  توليد شده در فاز قبلي به عنوان ورودي

كننـده هـر سـرويس     كـه توسـط تـأمين     هاي كيفـي  ويژگي مخزن اصلياشاره شد، براي هر سرويس در  قبلاًكه  طور همان .شوند مي

در  CCSM.GC (Global Constraints)كـه در بخـش    CCSMهر سراسري بر اساس ويژگي كيفي . شود، وجود دارد تعيين مي

 CCSMهاي تشـكيل دهنـده    و همچنين نوع سرويس )11- 4 شكل  CCSMاز الگوريتم توليد  7خط ( شده استفاز قبل محاسبه 

)RESTful  يا مبتني برSOAP ( كه در بخشCCSM.SD (Service Definition) شود، شـاخص ارزيـابي    معرفي مي CCSM 

هـاي عمـومي از    ، اين پارامتر به بخش محدوديت)13- 4 شكل  CCSMترين  از الگوريتم انتخاب مناسب 1خط ( شود ميها محاسبه 

  . شود اضافه مي كه به عنوان ورودي دريافت شده است، )CCSM )CCSM.GCهر 

بـراي   CCSMتـرين   با تعامل نهايي با كـاربر،  مناسـب  مقايسه و  IM.GCدرخواستي كاربر در  ويژگي كيفي ميزان با مقايسه سپس

امكـان  نيـز  در اين مرحله انتخاب بدون دخالت كاربر بر اساس دارا بودن بالاترين شـاخص ارزيـابي   . شود ورود به فاز بعدي انتخاب مي

  .بود پذير خواهد

ChooseTheBestCCSM() 
 

Input: Sccsm as a Set of CCSMs, IM.FC; 

Output: The best CCSM for given SACSM based on the user’s constraints in IM.FC; 

 

1:    For each ccsm in SCCSM  do 

2: EvaluationFactor= ComputeEvaluationFactor (SCCSM, CCSM.SD); 

3:    Update CCSM.GC based on the computed EvaluationFactor. 

 4:  Sort SCCSM based on the EvaluationFactor; 

 //To the aim of taking user confirmation, interactions with the user can be made at this time 

5:   Select the max. 

6.   Return CCSM; 

  CCSM نيتر مناسب انتخاب تميالگور كد شبه: 13- 4 شكل 
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سـازي شـامل    ايـن ذخيـره  . شـوند  مجدد، ذخيـره مـي    هاي مرتبط با نياز درخواستي كاربر براي استفاده سازي مدل در اين فاز ذخيره

CCSM  ،نهاييACSM متناظر آن وIM هـاي  مـدل  ، همچنين در اين فـاز سـاير  اوليه خواهد بود CCSM  وACSM    متنـاظر بـا

 1قابليت رسـيدگي بـه خطـا    هدف از اين كار بالا رفتن. شوند ها ذخيره مي شاخص ارزيابي قابل قبول به عنوان كانديدا در مخزن مدل

سرويس مركب است، زيرا در صورت پـيش آمـدن خطـايي در مرحلـه اجـراي سـرويس        اجرايبراي مرحله   2و افزايش تحمل خطا

هاي ديگـر بـراي پاسـخگويي بـه نيـاز       هاي مركب كانديدا به عنوان گزينه متناظر با سرويس CCSMهاي  مدل نتخابي، ساير مركب ا

هاي اتميك موجود در سرويس مركب انتخابي در زمـان اجـرا قابـل دسـترس نباشـند، قابـل اسـتفاده         كاربر، در صورتي كه سرويس

  .هستند

هاي كـاربر در شـرايطي اسـت     اجراي سرويس مركب در اين است كه ترجيحات و محدوديتهاي  مزيت اين كار نسبت به ساير روش

در حـالي كـه در    شـده اسـت  نيـز در نظـر گرفتـه     هاي كانديدا  مدلساير انتخاب كه سرويسي در زمان اجرا در دسترس نباشند در 

در صورتي كه روش تمهيداتي براي افزايش تحمـل خطـا داشـته باشـد، در ايـن شـرايط تنهـا جسـتجو بـراي آن          ، ي كنونيها روش

علاوه بر اين بـا فـرض اجـراي موفـق      .گيرد هاي اوليه كاربر صورت مي و نيازمندي ها تيمحدودسرويس اتميك خاص بدون توجه به 

ايجاد و به همراه ساير عناصر مرتبط بـا آن بـر اسـاس سـاختار مـدل       سرويس مركب انتخابي، لازم است فعاليت مركبي متناظر با آن

، هـا مـدل  مخـزن ، ياصـل  مخزنهاي درگير در اين فاز شامل  مؤلفه .چارچوب افزوده شود مخزن اصليمتاداده براي استفاده مجدد به 

 .هستند انتخاب موتورو  رهيذخ- جستجو موتور

  )ECSMبه  CCSMتبديل (ساخت سرويس مركب قابل اجرا : فاز پنجم 6.2.4

و  درخواسـتي  تـرين مـدل بـراي نيازمنـدي     كه در فاز قبل به عنـوان مناسـب  ،CCSM فناروياز  مستقلدر اين فاز لازم است مدل 

  . تبديل شود ،ECSM فنارويانتخابي به مدل وابسته به  فنارويبر اساس كاربر انتخاب شد،  ترجيحات

سـرويس مركـب، ابتـدا    يـك  در وب هـاي   سـرويس انواع به منظور امكان تركيب  يمؤثر يراهكارپس از مطالعات وسيع براي يافتن 

مـورد   يمتـاداده ا مـدل   چـارچوب در نظـر گرفتـه شـد و     مخـزن اصـلي  هاي وب در  سرويسانواع  تمهيداتي براي توصيف و ذخيره

و در فازهـاي توسـعه نيـز    هاي مورد نظر براي هر دو نوع سرويس را در برگيرد  طراحي شد كه ويژگي صورتياستفاده در چارچوب به 

در فاز انتهايي كه نيـاز اسـت مـدل واقعـي سـرويس مركـب كـه        سپس نظر گرفته شد،  راستفاده از هر دو نوع سرويس وب دامكان 

                                                      

1 Error Handling  
2 Fault Tolerance  
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گـردد و همچنـين امكـان ارائـه هـر دو      از سرويس مركب تبديل باشد، به مدلي قابل اجرا  وب   ممكن است شامل هر دو نوع سرويس

كـه ضـمن اسـتاندارد بـودن، دو     نوع سرويس وب به عنوان خروجي نهايي چارچوب وجود داشته باشد، لزوم اسـتفاده از روشـي بـود    

  :قابليت زير را داشته باشد

 . سرويس مركب فرآيندهر دو نوع سرويس وب در خلال مستقيم قابليت فراخواني  .1

اجرايي هم بتواند سرويس  فرآينديعني نتيجه اجراي ( اجرايي سرويس مركب به هر دو نوع سرويس وب فرآيندامكان تبديل  .2

 .)باشد SOAPو هم سرويس وب مبتني بر  RESTfulوب 

 BPEL forكنـد، روش   اي كه هر دو قابليت نام بـرده را بـه صـورت مناسـبي پشـتيباني مـي       ، تنها گزينههاي ممكن حل  از بين راه

REST]22[، ]44[ روش كه توسط آقاي اين . استCesare Pautasso  هاي آن به طـور   ه است و ويژگي مطرح شد 2009در سال

دهـد كـه امكـان پشـتيباني از      ارائه مـي  BPELاي براي زبان  تشريح گرديده است، در واقع توسعه 17.1.3.2 بخش  2كامل در فصل 

هـاي وب بـه صـورت خروجـي،      توليـد انـواع سـرويس    رايمورد استفاده ب روشبا توجه به قابليت  . برده را فراهم كندم هاي نا قابليت

تواند از طرف كاربر تعيـين   در چارچوب پيشنهادي هم ميبودن  SOAPيا مبتني بر  RESTfulتعيين نوع سرويس خروجي از نظر 

 تعيـين بدون دخالت كـاربر،  نين زير هاي درگير در آن، با توجه به قوا هاي سرويس مركب و نوع سرويس با توجه به ويژگي گردد و هم

  :شود 

باشند، خروجي نهايي  SOAPهاي مبتني بر  از نوع سرويس CCSMهاي موجود در  در صورتي كه تمامي سرويس �

 .است SOAPاز نوع سرويس  BPELتواند با استفاده از  مي

صورت خروجي ن ر ايباشند، د RESTfulهاي  از نوع سرويس CCSMهاي موجود در  در صورتي كه تمامي سرويس �

 . خواهد بود RESTfulسرويس  BPEL for REST توسعه نهايي نيز با استفاده از 

باشد، از توسعه  SOAPهاي مبتني بر  و هم شامل سرويس RESTfulهاي  هم شامل سرويس CCSMدر صورتي كه  �

BPEL for REST تواند باشد ميدر اين حالت خروجي هر دو نوع سرويس . شود بدين منظور استفاده مي . 

لازم به ذكر است كه الگوريتم مربـوط بـه    .است ذخيره- موتور جستجو ومخزن اصلي  ،ECSM-Gدرگير در اين فاز شامل   ي ها مؤلفه

  .آيد ي تمركز اين تحقيق نبوده است و به عنوان كارهاي آتي اين تحقيق به شمار مي در محدوده ECSMبه  CCSMتبديل 
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  مطالب فصلبندي  جمع 3.4

ها توصيف شد و معماري چارچوبي كه روش پيشنهادي  مباني و مفاهيم مورد استفاده در روش پيشنهادي شامل مدل 3در فصل 

ادامه معرفي در . ديهاي درگير در آن بيان گرد مؤلفه يمند فهيوظدهد به همراه معرفي  در بستر آن تركيب سرويس را انجام مي

هاي مورد استفاده در هر فاز  توسعه تركيب سرويس وب، به همراه الگوريتم فرآيندبه توصيف  ،4روش پيشنهادي در فصل

رانه از فازهايي براي تبديل  طبق ايده معماري مدل MDCHeSتوسعه تركيب سرويس در چارچوب  فرآيندبيان شد كه . پرداختيم

 : ه عبارتند ازك است پنج فاز شامل فرآيند؛ اين شده استهاي معرفي شده به يكديگر تشكيل  مدل

  )مدل وروديتبديل نيازمندي به ( توصيف سرويس مركب درخواستي  .1

  ) مدل انتزاعي سرويس مركببه  مدل وروديتبديل (مندي درخواستي  كشف فعاليت متناظر با وظيفه .2

  ) مدل واقعي سرويس مركببه   مدل انتزاعي سرويس مركبتبديل (ساخت سرويس مركب واقعي  .3

  ) نهايي  مدل واقعي سرويس مركبانتخاب (واقعي نهايي انتخاب سرويس مركب  .4

) مدل اجرايي سرويس مركببه  مدل واقعي سرويس مركبتبديل (اجرا ساخت سرويس مركب قابل  .5



 

  ارزيابي روش پيشنهادي –فصل پنجم  5
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  مقدمه 1.5

برنامه ريزي "سناريوي ا كمك بروش اين و فازهاي توسعه تركيب سرويس در  MDCHeSهاي قبلي روش و چارچوب  در فصل

توصيف سرويس . 1: كه عبارتند از دهد تركيب سرويس را در پنج فاز انجام مي MDCHeSروش شد كه  نبيا  .شد تشريح "سفر

        و سرويس مركب نهايي انتخاب. 4 سرويس مركب ساخت. 3 درخواستي مندي  متناظر با وظيفه كشف فعاليت. 2ستيدرخوا

به منظور معرفي  يمتاداده اتوسعه به همراه مدل  فرآيندهاي مورد استفاده در  همچنين مدل . ساخت سرويس مركب قابل اجرا. 5

   . توصيف گرديدنحوه ارتباط عناصر تركيب 

ي ارزيابي تشريح  در ابتدا نحوه. گيرد قرار مورد ارزيابي پيشنهادي توسعه فرآيندو  چارچوب تا شود مي تلاش فصل اين در

  . پردازيم هاي ارزيابي در ادامه فصل به ارزيابي روش پيشنهادي مي گردد و سپس با معرفي شاخص مي

  ارزيابي روش پيشنهادي ي نحوه 2.5

در توسـعه   فرآينـد فازهـاي  روش پيشنهادي از دو وجه لازم است مورد ارزيابي قرار گيـرد، در وجـه اول ابتـدا لازم اسـت     

چارچوب مـورد بررسـي و   هاي  قابليتتوسعه و  فرآيندبايست كليت  در وجه دوم مي و ودشارزيابي  MDCHeS چارچوب

   .دنارزيابي قرار گير

 نيـز گفتـه شـد،    قـبلاً كـه   طـور  همانتوسعه تركيب در روش پيشنهادي،  فرآيندبراي معرفي شده   گانه از بين فازهاي پنج

درسـتي آن از طريـق    تـر  شيپ ـكـه   اسـت  ]BPEL for REST ]44توسعه ،فرآينداين فاز آخر  مورد استفاده در فناروي

كـه بـراي    اسـت مد نظـر   چهار فاز اوليه پس در وجه اول، تنها ارزيابي . 1محققان و توسعه دهندگانش تأييد گرديده است

هـاي   آزمون مرتبط بـا سـناريو   يها دادهارزيابي با استفاده از  ها و طبق آنشود  ي ارزيابي معرفي ميها ارزيابي ابتدا شاخص

 و فرآينـد ت كلي ـ ارزيـابي  خصـوص  در .گيـرد  صـورت مـي   "سـازمان  ر استخدام نيرو د"و   "برنامه ريزي سفر" كاربردي

 شـده  ادعا هاي ويژگي ارتباط و تطابق ميزان خصوص در خبرگان نظر از استفاده با تا شود مي تلاش پيشنهادي، چارچوب

  .به اين هدف دست يابيمو تحليل نتايج حاصل از اين نظرسنجي،  پيشنهادي چارچوب با انتظار مورد چارچوبدر 

                                                      

 .به چاپ رسيده است Cesare Pautassoتوسط آقاي  2009در سال  "Data & Knowledge Engineering"اين فناروي در ژرنال  1
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  .گيرد صورت ميهاي معرفي شده،  هاي مشابه موجود بر اساس شاخص ي روش پيشنهادي با روش در پايان نيز مقايسه

 هاي ارزيابي  شاخصشناخت  3.5

اين تحقيق مد هايي كه در  ادامه شاخصكه در  اند شده بياندر منابع تركيب سرويس   هاي متعددي براي ارزيابي يك روش شاخص

  . شود ظر قرار گرفته است، معرفي مين

   ]62[ تركيب راهبرد .1

هـاي ممكـن بـراي اسـتفاده در      راهبـرد . كننـد  است كه به تركيب سرويس كمـك مـي   ييها دگاهيدتركيب شامل استفاده از  راهبرد

 . و تركيـب اعلانـي   جنبـه گـرا  تركيـب   ، ، تركيـب پويـا  1صوريرانه، تركيب معنايي، تركيب  تركيب مدل: تركيب سرويس عبارتند از

كند كه روش تركيـب، بـا    پس در نهايت اين شاخص معين مي .به صورت همزمان نيز استفاده كند راهبردممكن است روشي از چند 

  .دهد برده تركيب سرويس را انجام ميم هاي نا راهبردكداميك از 

  ]64[و  ]63[سطح خودكار سازي .2

مسـأله تركيـب سـرويس،  بـر روي      ، هاي در دسترس و يك توصيف از سرويس درخواسـتي كـاربر   اي از سرويس رفتن مجموعهبا گ

بخشـيدن بـه نيـاز    هاي در دسترس براي تحقق  جديد به صورت توليد توصيفي از چگونگي هماهنگي سرويسمركب  ايجاد سرويس

بـه طـور   با استفاده از ابزاري كـه    :به صورت خودكار. 1: به سه طريق ممكن خواهد بودچنين توصيفي ايجاد  . شود متمركز مي كاربر

تركيـب   فرآينـد شناسي، خودكار سـازي   به طور كلي استفاده از توصيفات معنايي يا هستان .سازي كند الگوريتم تركيب را پياده كامل

هـاي   انتخـاب  ،در مواردي كه كاربر در طي فاز تركيب با يك ابزار قابل تعامـل  :خودكار مهينبه صورت  . 2 .سازد سرويس را ممكن مي

توسـط   تركيب به طـور كامـل  : دستي كاملاًبه طور . 3 .گيرد م ميدر اين حالت تركيب به صورت نيمه خودكار انجا خود را وارد نمايد

   .كاربر انجام شود

هـدف از   . تركيب دريافت شـود  فرآيندشروع مختلفي ممكن است براي  يها يازمندين ممكن همچنين بسته به هدف روش تركيب،

بايد توجه داشت كه الزامـاً تمـام خودكـار بـودن روش تركيـب      . استتعيين ميزان خودكار بودن روش تركيب سرويس اين شاخص 

                                                      

1  Formal 
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تركيب منجر به نتـايج بهتـر    فرآينداز كاربر در طي  بازخوردگرفتن ه عنوان مزيت روش مطرح شود، به طور مثال تواند ب سرويس نمي

 فرآينـد ي بـراي خودكـار شـدن فازهـاي     هـاي  كاربر خواهد شد، اما نياز است كه روش تركيب ارائـه شـده، راه    تر به نيازمندي و نزديك

تركيب نيز در نظر داشته باشد تا در صورتي كه كاربر قادر به تعامل در طي روال تركيب نبود، امكان انجام تركيـب بـه طـور خودكـار     

هـاي حاصـل از هـر مرحلـه بـراي بهبـود كيفيـت         خروجـي جنبه تأييـد  از تعامل با كاربر تنها بهتر است در واقع . وجود داشته باشد

  . تركيب باشد فرآيندخروجي 

 ]64[منطق تركيب  .3

به بررسي اينكه جريان كنترل و داده . تركيب ارتباط دارد فرآيندكننده در  هاي شركت اين شاخص به نحوه تعامل سرويس

 3و تركيبي 2، قانون محور1محور فرآيندبندي اين شاخص به صورت  دسته. شود در مكانيزم تركيب چگونه نمايش داده مي

كند كه در آن منطق حرفه به صورت مدل  استفاده مي فرآيندمحور، تركيب از يك تعريف  فرآينددر مكانيزم . است

در ديدگاه قانون . شود كننده در تركيب است، بيان مي شركتهاي وب  دهنده چگونگي تعامل سرويس ي كه نشانفرآيند

هاي  در ديدگاه تركيبي، منطق حرفه به بخش.  گيرند محور، قوانين حرفه به عنوان منطق تركيب مورد استفاده قرار مي

 ز منطق مناسباستفاده ا. اند شود كه به طور مستقل از قوانين حرفه تشكيل شده هاي حرفه شكسته مي فرآينداصلي با نام 

   .دبوده شدن روال تركيب مؤثر خواهد سا براي تركيب، در

  

  ]63[ و انتخاب سرويس بيقتط .4

ي هـا  سـرويس  . گيرد اشـاره دارد  مورد استفاده قرار مي  كه در تركيب سرويس هايي كشف و انتخاب سرويسي  نحوه اين شاخص به 

كشـف و تطبيـق   . شـوند  در درخواست سرويس، انتخـاب مـي  موجود هاي  اي از نيازمندي بر اساس مجموعه ننده در تركيب ك شركت

يـا كلمـات     و  ) (IOPE ريتـأث  - پـيش شـرط   - خروجـي  - ، ورودي4ممكن است بر اساس اطلاعات مختلفي نظير، اهداف سـرويس 

توانـد   مـي  نيز، خود اين مجموعه  .شود هاي كشف شده حاصل مي ليستي از سرويس در انتهاي مرحله كشف سرويس،  .كليدي باشد

انتخاب رويكرد مناسب در اين مرحله، تأثير بسزايي در كيفيـت نتـايج خروجـي     .گردد تر ليفهاي انتخاب سرويس،  شاخص لهيبه وس

                                                      

1 Process Driven 

Rule 2 Driven 
3 Hybrid 
4 Service Goals  
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تنها در صورت اسـتفاده از توصـيفات معنـايي در     IOPEهايي نظير اهداف سرويس و  استفاده از رويكرد .تركيب خواهد داشت فرآيند

در براي كاهش خطا در مرحله كشف، لازم اسـت تمهيـدات مناسـبي    . هاي مورد استفاده ممكن خواهد  بود روش تركيب و سرويس

  . در نظر گرفته شود ها و الگوريتم تطبيق توصيف سرويس

   هاي موجود قابليت تركيب سرويس .5

 عينيـت تركيب سـرويس بـه معنـي      كنند از كاربر دريافت مي يكاملتوصيفات ها را به صورت  هايي كه توصيف نيازمندي براي روش

گـويي بـه    امكان پاسـخ در شرايطي كه  . استدسترس ر هاي موجود و د هاي درخواستي با استفاده از سرويس به نيازمندي 1بخشيدن

كنند زيـرا تنهـا بـه جنبـه      هاي تركيب، ناموفق بودن تركيب را اعلام مي هاي موجود نباشد، برخي از روش نيازمندي كاربر با سرويس

گـويي بـه نيـاز     هـايي بـراي پاسـخ    ها، با استفاده از تكنيك اند، اما برخي روش هاي موجود پرداخته تحقق بخشي نيازمندي با سرويس

  . دهند علاوه بر تحقق سازي انجام مينيز ها تركيب را  كنند، در واقع اين روش هاي موجود تلاش مي استي با تركيب سرويسدرخو

  ]63[ زمان تركيب .6

.  زمـان طراحـي و زمـان اجـرا     : عبارتنـد از   دارد، دو زمـان ممكـن  دهد اشاره  را انجام مي  اي كه هر ديدگاه تركيب سرويس به لحظه

تركيـب   اگرچـه   .اجرا به صورت پويا تكميل گـردد و در زمان  گردد فيتعرطراحي  تواند در زمان يك طرح تركيب اوليه مي همچنين

كمتـر خواهـد شـد امـا     سـرويس مركـب    اجـراي در زمان اجرا به پويايي تركيب كمك خواهد كرد و در واقـع احتمـال شكسـت در    

همچنـين يـك روش كـه    . گيرند، بيشتر خواهـد بـود   هايي كه تركيب را در زمان اجرا در نظر مي پيچيدگي روش تركيب براي روش

ها به آخرين مرحلـه طراحـي،  بـه     تواند با منتقل كردن زمان انقياد به سرويس دهد، مي تركيب سرويس را در زمان طراحي انجام مي

بـه طـور مثـال     . مورد نظر دست يافته  و يا با در نظر گرفتن تمهيدات لازم امكان پويايي زمان اجرا را نيز فراهم آورد بخشي از پويايي

 . هاي كانديدا براي سرويس مركب نهايي، تحمل خطا در روش تركيب را افزايش دهد با در نظر گرفتن سرويس

  ]17[و  ]19[، ]42[، ]65[ هاي نا همگن پشتيباني از تركيب سرويس .7

بـر   . اسـت هاي مورد استفاده  و پروتكل فناروي در سطحناهمگن بودن  در اين تحقيق،ها  منظور از ناهمگن بودن سرويس

هـاي   در نتيجـه هـدف از تركيـب سـرويس    .  وجـود دارد  RESTfulو  SOAPاين اساس، دو نوع سرويس وب مبتني بر 

  . استناهمگن، پشتيباني از تركيب همزمان اين دو نوع سرويس در يك سرويس مركب 

                                                      

1 Realization 
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و رواج اسـتفاده از   RESTوب بـا نـام    يهـا  سيسـرو با مطرح شدن سبك جديدي از معمـاري  اين شاخص از آنجا اهميت دارد كه 

ي  بودن و راحتـي توسـعه  وزن  ، سبكاستفاده يسادگو مزايايي نظير  هستندكه مبتني بر قواعد اين سبك   RESTfulهاي  سرويس

بـه دليـل مزايـاي     هـا  هـا در سـازمان   استفاده از اين نوع سـرويس . ها مطرح شد ها، چالشي جديد در تركيب همزمان اين سرويس آن

 SOAPهـاي مبتنـي بـر     هـا اغلـب سـرويس    هاي موجود در مخازن سازمان رو به افزايش است و از سوي ديگر سرويس مطرح شده،

، لذا پشتيباني از اين دو نـوع سـرويس در روش تركيـب از    هستند تياهمسازمان حائز  يها ييداراها به عنوان  و اين سرويس هستند

هـا هـم لازم اسـت امكـان      براي پشتيباني از اين تركيـب انـواع سـرويس     .آيند به شمار مي اي مهم براي يك روش تركيبه شاخص

  .فراهم شود و هم در روال تركيب امكان استفاده از هر دو نوع سرويس وجود داشته باشدها در مخزن  ذخيره انواع سرويس

  ]64[و  ]62[ ،]63[ مندي هاي غير وظيفه پشتيباني از ويژگي .8

 ، هزينـه، امنيـت و غيـره   دسترس بودني، قابليت در كارايكيفيت، عملكردي نظير ر هاي غي ويژگي كيفي سرويس،  براي بيان ويژگي

بسـياري فـراهم    نكننـدگا  تواند توسـط تـأمين   آنجا كه يك سرويس وب ميهاي وب، از  در محيط كنوني سرويس . شود استفاده مي

در روال تركيـب سـرويس بـراي      شـاخص فراخواني شود، اهميت پشتيباني و مدنظر قرار دادن ايـن   وباز طريق   شود و به طور پويا

توصـيف سـرويس     پشتيباني زبـان  ،دادر ابت  شاخصهاي لازم براي پشتيباني از اين  نيازمندي. هاي پيشنهادي بيشتر شده است روش

هـا و در نهايـت    در روال تركيب و انتخاب سـرويس   شاخصسپس استفاده از اين  مندي سرويس و وظيفهر ي غيها وب از  اين ويژگي

  .استدر حين اجراي سرويس هاي وب  سرويس مندي وظيفههاي غير  نظارت بر ويژگي

ي در روش  توسـعه  فرآينـد هاي معرفي شده در اين بخش، در چه فـازي از   دهد كه هر يك از شاخص  نشان مي 1-5 شكل 

نظير سـه   دخالت دارند ركيب سرويست فرآيندكل ر دها  برخي از اين شاخصهمچنين . هستندپيشنهادي دخيل تركيب 

اين . اند نشان داده شده تركيب سرويس فرآيندهاي  نيز تحت عنوان شاخص  شاخصي كه در ابتدا معرفي شدند و در شكل

همچنـين در بخشـي كـه    . شـوند  هاي كاربردي اسـتفاده مـي   ها در ادامه براي تحليل نتايج حاصل از انجام سناريو شاخص

  .گيرد ها صورت مي مقايسه بر اساس اين شاخص استهاي موجود  مربوط به مقايسه روش پيشنهادي، با روش
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  تركيب پيشنهادي

هـاي معرفـي شـده     به شاخص يابي دست

توسـعه در چـارچوب    فرآينـد و نحـوه اجـراي سـناريوها بـر اسـاس      

هايي از چارچوب كه  سازي بخش ها لازم است در مورد نحوه شبيه

 فرآينـد يكي از مواردي كه لازم است قبل از اجراي 

ذخيره سازي عناصر تركيـب بـر   توسعه تركيب سرويس براي پاسخگويي به سرويس مركب درخواستي، فراهم شده باشد، 

لذا قبل از انجام سـناريوها لازم بـود   . 

. آوري و ذخيـره گردنـد   جمـع اصلي چارچوب براي سناريوهاي مورد اسـتفاده  

از برخـي   هـاي  به توصيف يابي دستاز آنجا كه 

تركيب پيشنهادي فرآيندبه تفكيك فازهاي ارزيابي  يها شاخص: 1-5 شكل 

  ي كاربردي

دستتوسعه در چارچوب پيشنهادي و بررسي امكان  فرآينددر اين بخش براي ارزيابي 

و نحـوه اجـراي سـناريوها بـر اسـاس       بهـره گرفتـه   ، از دو سناريوي كاربردي

ها لازم است در مورد نحوه شبيه ام سناريوقبل از انج. شود تشريح مي

يكي از مواردي كه لازم است قبل از اجراي . هاي كاربردي مورد نياز بود، توضيحاتي بيان شود

توسعه تركيب سرويس براي پاسخگويي به سرويس مركب درخواستي، فراهم شده باشد، 

. استاصلي چارچوب مخزن ، در معرفي گرديد 3كه در فصل 

اصلي چارچوب براي سناريوهاي مورد اسـتفاده  اي با عنوان مخزن  اين عناصر در پايگاه داده

از آنجا كه ( ند آوري شد هاي وب متناظر با سناريوها جمع رويس

  

شكل 

ي كاربرديهاسناريو 4.5

در اين بخش براي ارزيابي 

، از دو سناريوي كاربردي3.5 در بخش 

تشريح مي در ادامه پيشنهادي

هاي كاربردي مورد نياز بود، توضيحاتي بيان شود براي اجراي سناريو

توسعه تركيب سرويس براي پاسخگويي به سرويس مركب درخواستي، فراهم شده باشد، 

كه در فصل  يمتاداده امدل اساس 

اين عناصر در پايگاه داده

رويسبدين منظور، ابتدا س
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آوري  ، پس از جمـع )ه استصورت گرفتنيز هايي  سازي ها، شبيه خاص فراهم نبود در برخي از آن  ها در يك زمينه سرويس

در مخزن در جداول مربوط به سـرويس   كننده و تأمين  سرويسواقعي مدل شامل ناصر ها، ع از سرويسمورد نياز اطلاعات 

كننـده   عناصر انتزاعي مدل، شامل فعاليت، نقش و پيام متناظر با عناصر سرويس و تأمين كننده ذخيره و همچنين و تأمين

زم هاي معرفي شده، لا براي پوشش شاخص. رفتشكل گنيز هاي متناظر  و ارتباط شدند ايجاد و به جداول  متناسب اضافه

  هاي روش پيشنهادي در طي اجراي سناريوي بيانگر نشان دادن تمامي قابليتبود عناصري در هر سناريو موجود باشد كه 

متـاداده  ، به تفكيك عناصـر مـدل   1در پيوست  1-7 جدول اين مراحل در عناصر موجود در انجام حاصل  .كاربردي باشند

، ارتباط عناصر 1در پيوست  1-7 كل شهمچنين در . اند شده سازي مخزن اصلي چارچوب نشان داده  شبيهعنوان  و به  يا

هـا و عناصـر    اجراي سـناريو  .سازي شده است، نشان داده شده است اي كه مخزن اصلي در آن شبيه تركيب در پايگاه داده

تركيـب در   فرآينـد در ادامه دو سناريوي بـه منظـور ارزيـابي    . هستندها، بر اساس مخزن معرفي شده  استفاده شده در آن

توسـعه   فرآيندسپس اجراي سناريو بر اساس  گردد، ميابتدا  شرح سناريو بيان . . روش پيشنهادي را بررسي خواهيم كرد

از هـايي كـه    تركيب در روش پيشنهادي تشريح و در پايان نيز هدف از اجراي سناريو و ميـزان تحقـق اهـداف و شـاخص    

  .شود اجراي اين سناريوي مد نظر بوده، تحليل و بررسي مي

هـاي مـورد اسـتفاده در     بـراي تشـريح فازهـاي توسـعه و مـدل     )  برنامه ريزي سفر( لازم به ذكر است كه سناريوي دوم  

ر بوده بررسـي  ها و اهدافي كه از اجراي آن سناريوي مد نظ مورد استفاده قرار گرفته و در اينجا تنها جنبه 4و 3هاي  فصل

هـا   هايي كه فعاليـت متنـاظر آن   مندي ناريو را به همراه نحوه تبديل وظيفههاي متناظر با اين س ، گراف2-5 شكل . شود مي

همچنـين  . هسـتند  1در پيوسـت   1-7 جدول شناسه عناصر تركيب بر اساس  .دهد نشان ميدر مخزن اصلي موجود بوده 

 6- 3 شـكل  و  (ACSM) 5- 3 شـكل  ، )IM(4- 3 شـكل  سـناريو نيـز بـه ترتيـب در       ني ـامورد استفاده در تركيب هاي  مدل

(CCSM) ندا هنشان داده شد.  
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  "برنامه ريزي سفر " يويسنار با متناظر يها گراف: 2-5 شكل 

  "سازمان دراستخدام نيرو  " كاربرديسناريوي  1.4.5

  .شده استبرگرفته  ]18[از منبع  شرح سناريو  كه است سازماني - سازمان يك سناريوي كاربردي در يك سناريوي استخدام نيرو 

  شرح سناريو 1.1.4.5

درخواست توسـعه يـك سـرويس     سازمان، در نيرو جذب و استخدام تسهيل براي تا دارد قصد سازمان يك انساني بخش منابع مدير"

هايي از سازمان كه نياز بـه جـذب نيـرو دارد را در نظـر گرفتـه و سـپس بـه بررسـي          موقعيت ابتدا  ،سرويس مركب اين .مركب دهد

1برخط يها رزومههاي دريافتي سازمان از متقاضيان كار و  رزومه
 بـراي  لازم شـرايط  داراي ي كهافراد وپردازد  مي  اينترنت روي افراد 

 موقعيـت  تـا  شـوند  يم ـ داده نقشـه نمـايش   روي شـده،  يافـت  نتايج همچنين .كند را پيدا مي هستند سازمان در خالي يها تيموقع

 از وسـيعي  حجـم  بـا  سـازمان،  در انسـاني  منـابع  بخش مديران .باشد مشخص خوبي به ها آن كار محل با مقايسه در افراد جغرافيايي

 رزومـه  كه دارند وجود شغلي كانديداهاي از زيادي تعداد حال، اين با .شوند يم سازمان فرستاده به ماًيمستق كه هستند روبرو ها رزومه

                                                      

! Online 
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ماننـد   اجتمـاعي  يهـا  شـبكه  يـا و   Monster.com ماننـد بـرخط   كاريـابي  بـه  مربوط يها تيسا وب در وبرخط  به صورت را خود

Linkedin.com   يهـا  سيسـرو  اطلاعات با را سازمان در خالي يها تيموقع اطلاعات كه سرويس مركب يك ايجاد . كنند يم درج 

بـه   سـازمان  بـراي  را فرصـت  ايـن  و بخشد يم را تسهيل سازمان در نيرو جذب عمل توجهي قابل به طور كند، تركيب خارجي رزومه

  ".باشد داشته سازمان در جذب براي با استعداد افراد بازار به بلادرنگ نگاهي كه آورد يم وجود

  .گردد تشريح مي يشنهاديپاساس روش ر اين سناريو بدر ادامه روند توسعه سرويس مركب براي 

  MDCHeS توسعه در چارچوب فرآيند اساس بر اجراي سناريو 2.1.4.5

 ،4  ، بر اساس فازهاي معرفـي شـده در فصـل   MDCHeSبراي انجام اين سناريو و ايجاد سرويس مركب درخواستي با استفاده از روش 

هـاي   ، گـراف 3-5 شـكل   .دهـيم  هاي پيشنهاد شده را نمايش مي الگوريتم بر اساسخروجي هر فاز هاي  مدلبريم و  سناريو را پيش مي

بـا  ايـن   هـاي متنـاظر    از مـدل  رلكنت ـ- ها، در بخش توصـيف جريـان داده   هر يك از اين گراف . دهد نشان مي با اين سناريو را متناظر

اسـتفاده شـده اسـت     ،1در پيوسـت   1-7 جـدول   هـاي عناصـر، بـر اسـاس     در ايـن شـكل از شناسـه   . سناريو قـرار خواهنـد گرفـت   

 

  "استخدام نيرو در سازمان "متناظر با سناريوي  يها گراف:3-5 شكل 
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نشـان داده   ،بـا عنـوان گـراف مـدل ورودي      3-5 شـكل  و گـراف آن در   4-5 شكل در مدل ورودي متناظر با اين سناريو 

در فـاز دوم كـه كشـف     . د شـد ن، ايجاد خواهاستفاز اول كه فاز توصيف سرويس درخواستي  به عنوان خروجي كه اند شده

از ) Functionaloty Difinition(منـدي   ه در بخـش توصـيف وظيفـه   هايي ك ـ مندي ، لازم است به ازاي تمامي وظيفهاستفعاليت 

مندي در مـدل ورودي وجـود دارد،    متناظر با هر وظيفه  خروجي- مدل ورودي به همراه طبقه استاندارد و همچنين پارامترهاي ورودي

معرفي شـد، كشـف شـده و در     4كه در فصل  ACSMبه  IMتبديل   با استفاده از الگوريتم ،خروجي متناسب- فعاليت و پيام ورودي

اي موجـود در نيازمنـدي درخواسـتي بـراي     ه مندي وظيفه از هدف . نهايت مدل ورودي به مدل انتزاعي سرويس مركب تبديل گردد

  :عبارتند از ) 3-5 شكل مدل ورودي  شده در نشان داده(  اين سرويس مركب

� : Open Position هايي است كه در سازمان به نيرو نياز دارند مندي يافتن موقعيت هدف از اين وظيفه. 

� OnlineResumeSearch :هاي باز سازمان در وب  هاي مناسب با موقعيت مندي جستجوي رزومه هدف از اين وظيفه

 .است

� EnterpriseResumeSearch :هـاي بـاز سـازمان     هاي مناسب با موقعيت مندي جستجوي رزومه هدف از اين وظيفه

 .استهاي ارسالي به سازمان  بين رزومهدر 

� Map :ستي مناسب براي موقعيت باز سازمان در نقشه، درخواست شده ا مندي با هدف نمايش مكان رزومه اين وظيفه.  

بر اساس عناصر تركيب موجود در مخزن اصلي چـارچوب، فعاليـت متنـاظر     ، بردهم ناهاي  مندي وظيفهدر اين سناريو به ازاي تمامي 

مدل انتزاعي سـرويس مركـب متنـاظر بـا ايـن سـناريو را        5-5 شكل   .يستكشف شده و نيازي به اجراي الگوريتم تركيب فعاليت ن

هـاي   جسـتجوي موقعيـت  " هاي سازماني نظيـر سـرويس   ، برخي سرويس براي ساخت سرويس مركب اين نيازمندي. دهد نشان مي

و برخـي  )  اسـت  SOAPكـه از نـوع سـرويس مبتنـي بـر       S-28و شناسـه سـرويس   A-19  فعاليت  ي با شناسه(  "1خالي سازمان

هـاي   كـه از نـوع سـرويس   S-31 و شناسـه سـرويس   A-22 فعاليـت    بـا شناسـه  ( 2نقشه گوگـل  هاي خارج از سازمان نظير سرويس

RESTful هـاي ورودي  پيـام  هـا و  ، بر اساس فعاليتاستدر فاز بعدي كه فاز ساخت سرويس مركب واقعي  .شوند كشف مي )است -

هـايي كـه بـه صـورت      بر اساس محدوديت نيهمچنها كه در مدل انتزاعي سرويس مركب مشخص شده بود و  با آن متناظرخروجي 

                                                      

1   Find Enterprise Open Position 
2  GoogleMap 
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هاي موجود بـين عناصـر    كننده و سرويس متناظر از طرق ارتباط عمومي براي سرويس مركب در نظر گرفته شده است، عناصر تأمين

  . دهد  ، مدل واقعي سرويس مركب متناظر را نشان مي6-5 شكل  . شوند مخزن اصلي انتخاب مي

  

    "سازمان در روين استخدام "يويسنار در IM: 4-5 شكل 
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شـود، كـاربر    ديده مـي  4-5 شكل  وروديدر مدل ) Global Constraints(هاي سراسري  كه در بخش محدوديت طور همان

را درخواسـت كـرده   ) بالا( 3و ميزان در دسترس بودن ) متوسط( 2هاي كيفي سرويس مركب، ميزان كيفيت  براي ويژگي

كيفـي سـرويس مركـب      هايي استفاده گردد كـه در مجمـوع ميـزان ويژگـي     لازم است در فاز ساخت از سرويسلذا است، 

شود، بـر اسـاس    مشاهده مي 6-5 شكل  CCSMكه در  طور همان. حاصل مساوي با بيشتر از ميزان درخواستي كاربر باشد

و ميـزان در  ) متوسط بـه بـالا  ( 2.5شده برابر  جادياكيفيت سرويس مركب هاي انتخابي در مجموع  كيفي سرويس  ويژگي

  . لذا قابل قبول است است) بالا(  3دسترس بودن آن 

.  

 "سازمان در روين استخدام "يويسنار در ACSM: 5-5 شكل 
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 "استخدام نيرو در سازمان "در سناريوي CCSM: 6-5 شكل     
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  ها آنو ميزان تحقق  هاف انجام سناريواهداتحليل  2.4.5

برنامـه  "در ايـن فصـل و    "سـازمان استخدام نيـرو در   "در اين بخش به بررسي اهدافي كه از انجام دو سناريوي كاربردي 

  . پردازيم داشتيم، مي 4و 3هاي  فصلر د "ريزي سفر

دهـد و در ايـن    از يك سناريوي كاربردي است كه درون سازماني رخ مـي  اي  نمونه  "استخدام نيرو در سازمان "ي ناريوس

لذا بررسي شاخص  دهصلي موجود بوهاي متناظري در مخزن ا فعاليت ،هاي درخواستي مندي تمامي وظيفهبه ازاي  سناريو

. هسـتند هـا قابـل بررسـي     امـا سـاير شـاخص   . مد نظر نبوده استاز انجام اين سناريو  هاي موجود تركيب سرويسقابليت 

هـاي   كـاربرد در بررسـي قابليـت   هاي پر بيان شد، از جمله سناريو 1.3 كه شرح آن در بخش  "برنامه ريزي سفر" سناريوي

و بـا توجـه بـه    با انجام اين سناريو . كه در مقالات متعددي مورد استفاده قرار گرفته است استروش تركيب سرويس يك 

امكـان بررسـي   ، اند كه براي اين سناريو در نظر گرفته شده 1در پيوست 1-7 جدول ي عناصر تركيب موجود در مخزن اصل

شاخص  .استشده در ادامه هر دو سناريو براي تحليل شاخص مد نظر گرفته . دارد وجودهاي معرفي شده،  تمامي شاخص

  .گردد با اين سناريوي بررسي مي هاي موجود قابليت تركيب سرويس

اساس مدل ورودي، مدل انتزاعي سرويس مركب و مدل واقعي سرويس ر رانه بودن تركيب، ب مدل: تركيب راهبرد �

كه ر يكديگ ها به فازهاي مربوط به تبديل مدلو  هامتناظر با سناريوآيند،  به شمار مي PIMمركب كه هر سه نوعي 

 و جزئيات بيشتر تر نييپابا سطوح انتزاع  ديگر PIMهاي  با سطح انتزاع بالا به مدل PIMيك مدل ز در واقع تبديل ا

  . استقابل مشاهده  ،رانه در روش تركيب پيشنهادي مدل راهبرداستفاده از  ،است

در فازهاي كشف، ساخت و انتخاب با تعامل با كاربر  يشنهاديپآنجا كه در روش  از: سطح خودكار سازي �

 .است خودكار مهينرسد لذا روش از نظر سطح خودكار سازي در سطح  به تأييد كاربر ميهاي هر فاز  خروجي

هاي كاربر، خروجي يك فاز به طور مثال فاز كشف موفق  ها و نيازمندي همچنين در صورتي كه با توجه به محدوديت

از كاربر درخواست تغيير در نيازمندي و يا  ،رموفقيت در برآورده ساختن نياز كارب ميزان لا رفتننباشد براي با

لازم به ذكر است كه براي حذف برخي از تعاملات مورد نياز با كاربر . شود پذيرش خروجي بدست آمده داده مي

در كارهاي آتي اين تحقيق به طور  ها اين شاخص برخي از لازم است كه اقدام كردهايي  با تعريف شاخص توان مي

استفاده از . تري بررسي شوند تا كيفيت خروجي هر فاز بدون دخالت و تأييد كاربر نيز در سطح مناسبي باشد دقيق

  . نبوده است نظرها براي جلوگيري از تعامل با كاربر در اين تحقيق مد  اين شاخص
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ها، كاربر جريان داده و  در فاز توصيف نيازمندي تركيب فرآيندها در ابتداي  از سناريو در هر يك: منطق تركيب �

هاي درخواستي خود را به صورت گراف معين شده در اين تحقيق در بخش پاياني مدل  مندي كنترل ما بين وظيفه

ي هاي درخواست مندي  تركيب را به صورت نحوه جريان مابين وظيفه فرآينداز آنجا كه كاربر . كند ورودي، وارد مي

. استمحور  فرآيندتركيب، روش پيشنهادي در دسته  منطق موجود براي هاي بندي بر اساس دسته دهد، لذا مي

 . در گراف مدل ورودي، نمايش داده شده است 3- 5 شكل تركيب براي سناريوي استخدام نيرو در سازمان در  فرآيند

هاي درخواستي، ابتدا بر اساس بخش اول از مدل  مندي هاي متناظر با وظيفه ز كشف فعاليتدر فا: تطابق و انتخاب �

ي هر  نشان داده شده است، جستجو بر اساس طبقه Functionality Definitionكه با عنوان 4-5 شكل  ورودي

از . شود ميانجام  1از پيوست  1-7 جدول عناصر كلاس فعاليت در مندي درخواستي، بر روي  يك از چهار وظيفه

، پس گردد مي استخراجدرخواستي   مندي كلمات معادل هر يك از چهار وظيفه WordNetطرف ديگر با استفاده از 

مندي درخواستي و  عادل با وظيفهمندي دو مجموعه بدست آمده است، يكي مجموعه كلمات م وظيفهبه ازاي هر 

ها با  فعاليت جدولمندي از  درخواستي، در ادامه ستون وظيفه مندي وظيفههاي هم طبقه با  فعاليت  ديگري مجموعه

خروجي نيز -براي مقايسه پارامترهاي ورودي سپسشوند،  هاي مناسب انتخاب مي كلمات معادل مقايسه و فعاليت

خروجي -پارامترهاي ورودي گردد و در پايان با مقايسه ميزان تشابه تكرار مي Wordnetهمين كار با استفاده از 

> خروجي؛ نقش-؛ پيام وروديفعاليت< 1تاييد چن ،هاي كشف شده خروجي فعاليت-هاي ورودي مندي با پيام وظيفه

گفت كه تطبيق و انتخاب  توان در نتيجه مي. گردند شوند و پس از تأييد كاربر، وارد فاز بعدي مي مناسب انتخاب مي

 .گيرد قرار ميدر روش پيشنهادي در دسته بندي، انتخاب بر اساس كلمات كليدي 

مندي درخواستي پيش بيني  براي وظيفه "برنامه ريزي سفر"در سناريوي : هاي موجود قابليت تركيب سرويس �

افت يعناصر موجود در مخزن اصلي خروجي درخواستي، فعاليت متناظري در -آب و هوا بر اساس پارامترهاي ورودي

سرويس در اين سناريو مورد ارزيابي قرار گرفت، اجراي اين الگوريتم به طور كامل در الگوريتم تركيب  لذانشد، 

نيز جايگزيني دو فعاليت  7- 5 شكل تشريح گرديد و در براي اين سناريو به همراه شكل فاز كشف، و در  3.2.4 بخش 

در  2و  1مراحل  استحاصل اجراي موفق الگوريتم تركيب فعاليت در فاز كشف  weatherمندي  به جاي وظيفه

                                                      

1  Tuple 
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كند پيش  اين الگوريتم تركيب را تا سطح مشخصي كه كاربر تعيين مي. هستندنمايش اين جايگزيني  7-5 شكل 

 .برد تا نيازمندي درخواستي را بر آورده سازد مي

 

  "سناريوي برنامه ريزي سفر "ها در نمايش تركيب فعاليت: 7-5 شكل 

گيرد  نمير و مديريت سرويس مركب را در ب اجرا ي مرحله تركيب در اين چارچوب فرآينداز آنجا كه : زمان تركيب �

ها نيز شاهد  كه در روال سناريو و ايجاد مدل طور هماناما در روش پيشنهادي . استلذا زمان تركيب، زمان طراحي 

هاي درخواستي به  مندي هاي متناظر با وظيفه بوديم، در فاز ساخت سرويس مركب واقعي است كه فعاليت

دهند، در  كه تركيب را در زمان طراحي انجام مي ها روشو لذا نسبت به ساير   شوند مي 1هاي واقعي مقيد سرويس

هاي انتزاعي  وش تركيب با استفاده از مدلتا پويايي ر شده استاين روش تركيب به آخرين مرحله طراحي منتقل 

 .تأمين گردد

نشان  6-5 شكل از آنجا كه طبق مدل واقعي سرويس مركب كه در : هاي نا همگن پشتيباني از تركيب سرويس �

هاي  سرويس و هم شامل  SOAPهاي مبتني بر  هاي انتخابي هم شامل سرويس ، سرويسشده استداده 

                                                      

   Bind!   
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RESTful برنامه ريزي "همچنين در سناريوي  .دهد پذيري اين شاخص را نشان مي لذا اين سناريو امكان. هستند

نشان داده شده است، مدل واقعي سرويس مركب شامل هر دو نوع سرويس ،  6- 3 شكل كه در  طور هماننيز  "سفر

   .است

 مندي در روش پيشنهادي وظيفهر يغهاي  براي پشتيباني از ويژگي : ديمن هاي غير وظيفه پشتيباني از ويژگي �

ها در نظر بگيريم، كه اين نيازمندي  هاي موجود در مخزن اصلي سرويس ها را براي سرويس ابتدا لازم بود اين ويژگي

لازم بود به  سپس. اي پاسخ داده شد داده مدل متاعنصر سرويس در  هاي مورد نياز براي مشخصهبا در نظر گرفتن 

مندي مورد نظر كاربر در قالب مدل ورودي دريافت  وظيفهر يغهاي  ازاي هر سرويس مركب درخواستي، ميزان ويژگي

هاي سراسري در مدل  مندي و محدوديت هاي وظيفه كه اين نيازمندي با در نظر گرفتن دو بخش محدوديت شود،

ها را  عملكردي براي هر يك از سرويسر ند ميزان ويژگي غيتوا ورودي پاسخ داده شده است، در بخش اول كاربر مي

اين دو بخش در ساير . كند مي نييتعها را براي سرويس مركب نهايي  جداگانه قيد كند و در بخش دوم اين ويژگي

هاي درخواستي  ي متناظر با نيازمندي هاي كشف شده ها نيز وجود دارند و مقادير بدست آمده بر اساس سرويس مدل

، در مواردي كه به ازاي ميزان درخواستي كاربر سرويسي يافت نشود براي تغيير اين نيازمندي با شوند يگزين ميجا

 ها هم در فاز ساخت سرويس براي انتخاب هر سرويس و هم در فاز انتخاب براي اين نيازمندي. شود كاربر تعامل مي

و  ) هاي سراسري مدل واقعي سرويس مركب در بخش محدوديت evaluationFactor(محاسبه شاخص ارزيابي 

در اين . گيرد هاي مركب كانديدا مورد استفاده قرار مي انتخاب سرويس مركب واقعي نهايي از بين ساير سرويس

شود، اما  عملكردي كيفيت و ميزان در دسترس بودن پشتيباني مير تحقيق در حال حاضر پشتيباني از دو ويژگي غي

ها نيز به سادگي امكان پذير خواهد بود كه به عنوان  تن تمهيدات پشتيباني از ساير ويژگيبا توجه به در نظر گرف

 .كارهاي آتي اين تحقيق مطرح است
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  نظرسنجي از خبرگان 3.4.5

، از ديـدگاه  MDCHeSتوسـعه تركيـب سـرويس     فرآيندو چارچوب  هاي يتقابل ارزيابي، بررسي فرآيندآخرين مرحله از 

، اسـت  1-5 جـدول  اي كه شامل جدول ارزيابي نمـايش داده شـده در    نامه نظرات خبرگان از طريق پرسش. خبرگان است

در طـي جلسـه گـروه     MDCHeSعه تركيـب در چـارچوب   از روند توس ـ 1اي برخي از نظرات پس از ارائه. آوري شد جمع

نامـه بـه همـراه توصـيفات مـورد نيـاز جهـت         آوري شد و برخي به صورت ارسال فايلي از پرسش جمع، ASERتحقيقاتي

 كـه  خبرگاني .آوري شد ، جمعآورده شده است 3شناخت از چارچوب پيشنهادي از طريق فايل نظرسنجي كه در پيوست 

 متخصصـين  و آكادميـك  -دانشـگاهي  افراد گروه دو به كه بودند نفر 11 تعداد كردند ياري را ما پرسشنامه اين تكميل در

    .اند داشتهو تركيب سرويس  گرا يسسروآشنايي كافي در زمينه معماري  كه شوند مي تقسيم صنعت حوزه

  نتايج ارزيابي 1.3.4.5

 اي ارائـه  در قالـب به همراه مثـالي در ايـن زمينـه،    توسعه در چارچوب پيشنهادي  فرآيندمعماري و  ابتدا نتايج اخذ جهت

 قـرار  خبرگـان  اختيـار  در سوال 16 حاوي اي هنام پرسشسپس  .تشريح گرديد ،كنندگان در نظرسنجي شركتبراي كامل 

 قـرار  پرسـش  مـورد  را آن خاص هاي قابليت و چارچوب عام و كلي هاي قابليت جنبه دونامه  اين پرسش سوالات. داده شد

جـدول   .كننـد  بيان اًصريح را نظراتشان بتوانند دهندگان پاسخ كه شوند طراحي يها گون به سوالاته شد تلاش. دادند مي

 از بودنـد  آن مخالف يا موافق اينكه اساسر ب را سوالات از يكر ه بايد  خبرگان .دهد سؤالات نظر سنجي را نشان مي 5-1 

 يـت در نها و موافـق  4 عدد متوسط، 3 عدد مخالف، 1 عدد مخالف، كاملاً معني به 1 عدد . كردند مي انتخاب 5 تا 1 دامنه

 در. گرديـد  اسـتفاده  نتـايج  تفسـير  جهت آماري هاي آزمون از ،نتايج آوري  جمع از پس ادامه در .است موافق كاملاً 5 عدد

3بيانگر ميانگين اعداد، m2، 1-5 جدول 
 sd و با دقت دو رقم اعشار  معياربيانگر انحرافnp4 هاي مثبت  تعداد پاسخ بيانگر )

ممكـن اسـت    .دهـد  نشان ميهاي مربوط به هر گزينه را  نيز تعداد پاسخ 5تا  1هاي  ستون. است)  5و  4 ي انتخاب گزينه

  .10كنندگان بر برخي سؤالات پاسخ نداده باشند مانند سؤال  شركت  همه

                                                      

1 Presentation 
2 Mean  
3 
Standard Deviation  

4 Number of Positive Responses 
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 شنهادييپ چارچوب يها تيقابل خصوص در خبرگان نظرات يابيارز جينتا: 1- 5 جدول 

   

 MDCHeS 1  2  3  4  5  np m  sdهاي وب  تركيب سرويس  چارچوب هايقابليت  رديف

توسعه تركيب سـرويس لازم   فرآيندي سرويس مركب  براي  كننده كاربر درخواست   1

 .نبست دانش فني عميقي داشته باشد

0  0  4  5  2  7  3.81  0.75  

تعامل با چارچوب در كليه فازها، براي توسعه دهنده سرويس مركب، ساده و شفاف    2

 .است

0  0  2  6  3  9  4.09  0.70  

  0.56  3.90  8  1  7  2  0  0  . استتعامل با كاربر تنها به منظور بهبود روال توسعه سرويس مركب    3

هاي  عملكردي سازمان براي ايجاد سرويسر هاي عملكردي و غيچارچوب نيازمندي   4

  .كندمركب درخواستي را لحاظ مي

0  4  2  3  2  5  3.27  1.19  

هـاي   هاي سازمان و اسـتفاده مجـدد از سـرويس    قابليت استفاده از دارايي چارچوب   5

  .مركب ايجاد شده در سازمان را دارد

0  0  0  8  3  11  4.27  0.46  

چارچوب قابليت استفاده از انواع سرويس وب خارج از سازمان، در سرويس مركـب     6

  .درخواستي را دارد

0  0  1  5  5  10  4.36  0.70  

چارچوب قالب مناسـبي بـراي طـرح نيازمنـدي در فـاز توصـيف سـرويس مركـب            7

  .درخواستي در نظر گرفته است

0  1  5  2  2  4  3.50  0.86  

  0.82  3.70  5  2  3  5  0  0  .مناسب توسعه داده استر فعاليت را به طوچارچوب فاز كشف    8

قابليت تركيب عناصـر موجـود بـه     ، چارچوبدر صورت عدم كشف سرويس متناظر   9

  .باشد گويي به نياز درخواستي را دارا مي منظور پاسخ

0  0  1  6  4  10  4.27  0.64  

مناسـب توسـعه   را به طـور  ) CCSM(چارچوب فاز ساخت سرويس مركب واقعي    10

  .داده است

0  0  4  7  0  7  3.63  0.50  

هاي مناسـبي توسـعه داده    چارچوب فاز انتخاب سرويس نهايي را بر اساس شاخص   11

  .است

0  1  0  8  2  10  4.00  0.77  

 )ECSM( مناسبي براي فاز ساخت سرويس مركب قابل اجـرا  فنارويچارچوب از    12

  .استفاده كرده است

0  1  3  6  1  7  3.66  0.80  

  0.47  4.09  10  2  8  1  0  0  . بخشدمي تسهيلاستفاده از چارچوب فرآيند توسعه سرويس مركب را    13

  0.77  3.00  3  0  3  5  3  0 .استها عملياتي  تفاده از چارچوب در سازماناس   14

هاي وب و پويايي تركيـب را دارا   چارچوب قابليت تطبيق با تغييرات محيط سرويس   15

 . باشد مي

0  2  5  4  0  4  3.18  0.75  

به نيازمندي درخواستي با استفاده مـداوم از چـارچوب بـه    موفق درصد پاسخگويي    16

  .شود دليل تكميل مخزن اصلي، بيشتر مي

0  0  0  3  7  10  4.70  0.48  
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 هاي چارچوب پيشنهادي قابليت تحليل نتايج ارزيابي 2.3.4.5

تقسـيم   دسته دو به را سوالات توان مي .شدنشان داده  خبرگان ديدگاه از چارچوب هاي قابليت ارزيابي نتايج بخش قبل در

 سـوالات  از عبارتنـد  كـه  د دهن مي قرار ارزيابي مورد را چارچوب كلان و عام جنبه كه هايي سوالي اول  بندي كرد، دسته

، 4 سـوالات  شامل دهند مي قرار پرسش مورد را چارچوب خاص جنبه كهو دسته دوم سوالاتي  16و 15، 14، 13، 3، 1،2

 .12و 11، 10، 9، 8، 7، 6، 5

 آيـا  كـه  گرفـت  نتيجـه  تـوان  مـي ، مثبـت  هاي پاسخ و معيار انحراف ميانگين، پارامتر سه از آمده بدست نتايج خصوصدر 

 .خير يا است شده ييدأت خاص و عام هاي قابليت جنبه دو در  خبرگان ديدگاه از چارچوب

دهـد، لـذا    نشان مي مورد پرسشمابين اين دو را در قابليت  3موافقت و نمره  5 و 4نمره  ،مخالفت 2و 1از آنجا كه نمره  

 16 از كـه  نمود اذعان توان مي، است خبرگان سوي از گرفته قرار پرسش مورد خصوصيت ييدأت بيانگر  3.5 بالاي ميانگين

هـر سـه سـوال طبـق     (  .انـد  كـرده  كسب را قبول مورد ميانگين از كمتر نمره 15و 14، 4ت سوالا تنها شده بررسي سوال

 نظـر گـرفتن  در  4سـؤال   .)كه بيانگر عدم مخالفت و موافقت اسـت  هستند 3.5و زير  3 تربالاداراي ميانگين  1-5 جدول 

، دهد يرا مورد پرسش قرار م هاي مركب درخواستي عملكردي سازمان براي ايجاد سرويسر هاي عملكردي و غينيازمندي

ايـن قابليـت در ايـن    . اند اند و بقيه نظر متوسط داشته  نفر مخالف اين موضوع بوده 4نفر از شركت كنندگان موافق و  5كه 

عملكـردي پرداختـه و   ر هاي غي ـ از نيازمندي يفيتپذيري و ك تنها به دو ويژگي قابليت دسترسمرحله از توسعه چارچوب 

جامع نبودن اين ويژگي بـراي   در نتيجه .براي چارچوب در نظر گرفته شده است تكميل اين بخش از جمله كارهاي آينده

هـاي غيـر عملكـردي،     هاي مورد پشتيباني و همچنين عدم پشتيباني از سـاير ويژگـي   تعريف دامنه دقيق  براي نيازمندي

  . منجر به عدم تأييد كامل اين قابليت در بين خبرگان بوده است

نفـر   3و تنها  هستند موافق پرسش اين با افراد از نفر 3 كه دهد مي قرار پرسش مورد را چوبچار عملياتي جنبه 14سؤال 

 ايـن  در تحقيقاتي اوليه كارهاي جمله از شده ارائه چارچوب اينكه به توجه با .اند و بقيه نظر متوسط داشته هستندمخالف 

 كمي ابتدايي مراحل در آن بودن عملياتي انتظار و هنوز در اين مرحله ابزاري براي آن توسعه داده نشده است، است زمينه

 استفاده مورد عملياتي صورته ب و ها سازمان ابعاد در بخواهد اگر شده ارائه چارچوب ديگر، بيان به .نمايد مي انتظار از دور

بـه عنـوان   هـا   ايـن كـه تكميـل    اسـت  سازي ابزاري جامع پياده مختلف ابعاد در گانه پنج فازهاي تقويت نيازمند گيرد قرار

  .شده استآينده اين تحقيق مطرح  هاي كار
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 2موافـق و   4دهد،  اين سؤال تعداد  را نشان مي ها قابليت پويايي چارچوب و تطبيق با تغيير در محيط سرويس 15سؤال 

از آنجا كـه ايـن چـارچوب تركيـب سـرويس را در آخـرين مرحلـه        )  اند هساير افراد نظر متوسط داد(  داشته استمخالف 

، پس پويايي زمان اجرا را يما نپرداختهدهد و در اين چارچوب به بخش مديريت و اجراي سرويس مركب  طراحي انجام مي

كـب از عناصـر   ي سـرويس مر  هـاي اوليـه   شود و تنها به دليل استفاده از مفاهيم انتزاعي و مستقل كردن مـدل  شامل نمي

با توسـعه چـارچوب ديگـري تحـت عنـوان      . كند كننده و سرويس، بخشي از پويايي را تأمين مي محيط واقعي نظير تأمين

چارچوب مديريت و اجراي سرويس مركب كه به عنوان آخرين كـار آينـده مطـرح شـده اسـت، قابليـت پويـايي تركيـب         

  . سرويس بيشتر خواهد شد

امتيازهاي بعدي  را بـه خـود   به ترتيب  7و 5، 6سوالات  وبيشترين امتياز  16توجه است كه از بين سؤالات مطرح شده، سوال  بجال

اند كه امتياز بسيار مناسـبي بـا تعـداد     هاي اساسي چارچوب پيشنهادي بوده ها و ويژگي اين سؤالات در مورد قابليت. اند اختصاص داده

قابـل بررسـي و    1-5 جـدول  نامه از طريق موارد بدست آمده در  ساير نتايج اين پرسش .اند را كسب كرده موافق 10بيشتر يا مساوي 

   .استمشاهده 

  هاي مشابه مقايسه روش پيشنهادي با روش 5.5

 MDCHeSعملكردي مشـابه بـا چـارچوب     ،مندي كه از نظر وظيفهموجود مشابه  هاي رچوبدر اين بخش با توجه به چا

بخـش  هـاي معرفـي شـده در     معرفي شدند و با در نظر گرفتن شاخص 3.2 رند و در بخش پيشنهاد شده در اين تحقيق دا

هـاي   لازم به ذكر است كه برخـي چـارچوب  . شده است، نشان داده 2-5 جدول اي با روش پيشنهادي در  ، مقايسه3.5 4.2 

چـارچوب   منـدي  گيرند، اما از آنجـا كـه حيطـه وظيفـه     موجود در اين جدول توسعه و اجراي سرويس مركب را در بر مي

  .تمركز دارندبخش  اين  ه مقايسههاي در نظر گرفته شده ب شاخص ،استپيشنهادي تنها توسعه تركيب سرويس 
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 هاي مشابه موجود با چارچوب MDCHeSمقايسه چارچوب : 2- 5 جدول 

پشتيباني  از 

QoS 

تركيب سرويس 

 ناهمگن

زمان 

 تركيب

صحت 

 تركيب
 منطق تركيب

تطابق و انتخاب 

 سرويس
كارسازيد سطح خو  

 راهبرد

 تركيب

 

چارچوب تركيب 

 سرويس

محور فرآيند  طراحي * * رانه  مدل  نيمه خودكار  كلمات كليدي   MDCHeS 

محور فرآيند  طراحي   نيمه           - 

  دستي- خودكار
 پويا

eFlow 

]45[  

*  
 -طراحي

 اجرا

محور فرآيند *  - نيمه خودكار           - 

  دستي

 معنايي

 

METEOR-S 

]36[  

نيمه          - قانون محور * طراحي  

  دستي - خودكار
 پويا

Web Transact 

]35[  

محور فرآيند * اجرا  *  IOPE معنايي خودكار 
DynamiCoS  

]41[  

  

 بندي مطالب فصل جمع 6.5

 ابتـدا  ور  يـن ا از.  توسعه در ايـن چـارچوب پـرداختيم    فرآيندفازهاي مربوط به  و شده ارائه روش ارزيابي به فصل در اين

در وجـه اول ابتـدا   و بيان شد كه دو جنبه در ارزيابي روش پيشنهادي مد نظـر اسـت،    معرفي شد چارچوب ارزيابي ي نحوه

بايسـت كليـت چـارچوب     وجـه دوم مـي   ها تأييد شـود و در  چارچوب ارزيابي گردد و درستي آنتوسعه در  فرآيندلازم است فازهاي 

هاي ارزيـابي بـراي يـك روش تركيـب سـرويس آشـنا شـديم و         براي شروع ارزيابي ابتدا با شاخص. مورد بررسي و ارزيابي قرار گيرد

توسـعه   فرآينـد ارزيابي هر فـاز و همچنـين    "استخدام نيرو در سازمان "و  "برنامه ريزي سفر"سپس بر اساس دو سناريوي كاربردي 

 جينتـا  ادامـه سنجي از خبره كمـك گـرفتيم و در   براي ارزيابي كليت چارچوب از نظرسپس . تركيب سرويس در چارچوب انجام شد

هـاي چـارچوب    پايان نيز قابليـت در  .كه تمامي اين نتايج قابل قبول و رضايت بخش بود حاصل از نظرسنجي مورد تحليل قرار گرفت

  .هاي معرفي شده، مقايسه گرديد موجود بر اساس شاخص يمشابههاي   پيشنهادي با ساير چارچوب

  



 

  خلاصه و نتيجه گيري –فصل ششم  6
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 مقدمه 1.6

ضمن  2فصل در ، سپس معرفي شدپيشنهادي هاي راه حل  به همراه ويژگيمورد مطالعه در اين پايان نامه  مسألهاول  در فصل

مورد بررسي و ارزيابي قرار ، ألهمس حل اينبراي موجود  يمشابهي ها روش حيطه مسأله، يم و اصطلاحات موجود درمفاهبيان 

 سپس وگرديد  مطرحروش پيشنهادي مباني  3در فصل  در ادامه و .تشريح گرديدها  آنهاي  و نقاط قوت و ضعف روش گرفتند

پايان نيز در . پرداختيممربوط به هر فاز هاي  الگوريتم يب سرويس در روش پيشنهادي وتوصيف فازهاي توسعه تركبه  4در فصل 

ند و از نظر توانايي مورد ارزيابي قرار گرفتي كاربردي و چارچوب پيشنهادي با نظرسنجي از خبره، هاروش پيشنهادي با سناريو

هاي راه حل مورد ه مورد مطالعه و ويژگير اين فصل ابتدا بار ديگر مسألد  .ارزيابي شدندمورد انتظار  هاي شاخصه و حل مسأل

در . د شديق بيان خواهنتايج حاصل از اين تحقو خصوصيات روش پيشنهادي مقايسه  را با ها يژگيوانتظار را مرور كرده و اين 

  .هاي تحقيق براي تكميل و بهبود روش پيشنهادي معرفي خواهند شد نيز زمينه پايان

 تحقق اهداف پايان نامه ميزانبازبيني  2.6

  :پايان نامه به صورت زير تعريف گرديد اصلي ايندر فصل سوم هدف 

 ـ  رانه قادر به توسعه نيمه خودكار تركيب انـواع سـرويس   صورت مدلبه روش تركيبي جامع كه   ارائه" ا در نظـر گـرفتن   هـاي وب ب

 ".باشددرخواستي مركب براي سرويس  عملكردي ر هاي غي نيازمندي

  : اصلي روش مورد نياز عبارتند از يها يژگيوبا توجه به اين تعريف 

 يمتاداده ابه صورت همزمان با استفاده از مدل  SOAPو مبتني بر  RESTfulهاي وب  قابليت توصيف سرويس .1

 .پيشنهادي

 ليبه دلها در حين تركيب،  هاي آن سرويسويژگي كنندگان و  تأمين هاي عناصر تركيب، نظير قابليت تغيير در ويژگي .2

 .روش پيشنهادي يمتاداده ادر مدل  ، پيام و نقشفعاليتانتزاعي نظير مي ياهاستفاده از مف

هاي  هاي وب در خروجي بنا به درخواست كاربر يا با توجه به سرويس انواع سرويسمدل قابل اجرا براي قابليت ارائه  .3

 .كننده در سرويس مركب نهايي شركت

به طوري كه يك . ها قابليت استفاده مجدد از سرويستأمين مكانيزمي جهت تركيب بازگشتي به منظور افزايش  .4

  .هاي بعدي مورد استفاده قرار گيرد تواند در روش پيشنهادي براي تركيب سرويس مركب، خود مي
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براي كنترل مورد استفاده در تركيب هاي  تركيب براي تبديل مدل  رانه در روال توسعه از ايده معماري مدل استفاده .5

  .هاي وب محيط سرويسدر و توانايي پشتيباني از تغييرات پيچيدگي روال تركيب 

در توصيف  همچنين و سرويس ها در فاز ساخت و انتخاب عملكردي سرويسر هاي غي در نظر گرفتن ويژگي .6

 .هاي قابل دسترس در مخزن اصلي سرويس

  .به بررسي ميزان دست يابي به اين اهداف خواهيم پرداخت MDCHeSروش  يها يژگيوحال با توجه به اهداف مورد انتظار و 

با در نظر گرفتن پيشنهادي  يمتاداده ابيان شد، مدل  3كه در فصل  طور همان: هاي وب قابليت توصيف انواع سرويس .1

 هاي ، امكان توصيف هر دو نوع از سرويسRESTfulو  SOAPهاي وب مبتني بر  هاي مربوط به سرويس هر يك از ويژگي

وب وجود دارد و در   چارچوب پيشنهادي قابليت ذخيره هر دو نوع سرويساصلي   مخزنلذا در . وب را فراهم آورده است

 .استفاده خواهد شد ،بودن براي پاسخگويي به نيازمندي درخواستي  ها در صورت مناسب روال تركيب از هر يك از آن

 .شود مشاهده مي 1اي كاربردي موجود در پيوست ه پشتيباني از اين ويژگي در عناصر موجود در مخزن اصلي براي سناريو

 

بيان شد كه هدف از وجود عناصر فعاليت، نقش و پيام افزودن  3در فصل : هاي عناصر تركيب قابليت تغيير در ويژگي .2

هاي  انتزاعي از سرويسعنصر فعاليت در واقع مفهومي . تركيب است انتزاع به مدل سرويس مركب در حين مراحل ابتدايي

هد كه با داشتن د تركيب مي روشكشف، اين قابليت را به  فرآيندو استفاده از آن ضمن تسهيل  استوب محيط واقعي 

هاي  ، خود را از تغيير ويژگيشده استكه از عناصر نام برده شده، تشكيل ) ACSM(مدل انتزاعي سرويس مركب 

 .كننده و غيره، مستقل كند ها نظير تأمين هاي وب محيط واقعي و ساير عناصر وابسته به آن سرويس

 

هاي روش  كه در مورد اول ويژگي طور همان: در خروجيمركب  وب  انواع سرويس از مدل قابل اجرا قابليت ارائه .3

  هاي وب در مخزن معرفي شده در چارچوب، امكان توصيف و ذخيره انواع سرويس يمتاداده اپيشنهادي مطرح شد، مدل 

هاي وب فراهم شده است،  اصلي چارچوب را فراهم آورده است، همچنين در روال تركيب نيز امكان استفاده از انواع سرويس

، استويس مركب درخواستي لذا در اين مرحله تنها كافي است روشي براي توليد خروجي كه مدلي قابل اجرايي از سر

) RESTful  )BPEL for RESTهاي  براي سرويس BPELپس از انجام مطالعات كافي استفاده از توسعه . انتخاب شود
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افزودن قابليت فراخواني انواع كه در آن ضمن تشريح شد، به طور كامل  17.1.3.2 كه در بخش  بدين منظور پيشنهاد شد،

 .كند هاي وب را نيز فراهم مي براي انواع سرويس BPELامكان ايجاد فايل هاي مناسب  1ها، با افزودن برچسب سرويس

 

پس از انتخاب نهايي مدل واقعي سرويس مركب  MDCHeSاز آنجا كه در روش : پشتيباني از تركيب بازگشتي .4

)CCSM( مخزن ، فعاليت مركب مربوط به اين سرويس به عنوان فعاليتي مركب به همراه ساير عناصر مرتبط تركيب به

 ،ها د، لذا در ساير درخواستنشو چارچوب افزوده مي هاي تركيب آن به مخزن مدلتوسعه  فرآينداي مرتبط با ه و مدل اصلي

همچنين در مواردي كه فعاليت متناظر با  .تواند جهت پاسخگويي به نياز درخواستي مورد استفاده قرار گيرد اين فعاليت مي

يافت نشود و الگوريتم مربوط به تركيب فراخواني شود، پس از ايجاد فعاليت مركبي كه مندي درخواستي كاربر،  وظيفه

مجدد و براي استفاده  ابدتا مرحله مدل اجرايي اين سرويس مركب ادامه يتواند  مي فرآيندپاسخگوي نياز كاربر باشد، اين 

 A-13و  A-11هايي با شناسه  مانند فعاليت .گردد افزوده ،به عنوان فعاليت مركب كاربرديها  به مخزن اصلي و مخزن مدل

 . 1از پيوست  1-7 جدول در عناصر فعاليت 

 

رانه، جدا كردن منطق  مدل  هدف اصلي در استفاده از ايده: رانه براي كنترل پيچيدگي استفاده از ايده معماري مدل .5

بردن  بالا. است و كنترل پيچيدگي روال تركيب به منظور بالا بردن انتزاع تركيب ،ها و توصيفات تركيب فنارويتركيب از 

در روش پيشنهادي  .گردد عامل كنترل پيچيدگي روال توسعه تركيب ميبوده و منجر به افزايش سرعت توسعه انتزاع 

نيمه فازهاي مختلف توسعه تركيب استفاده شد و در واقع هر فاز تبديل در از چهار مدل  يمتاداده اضمن معرفي مدل 

) CCSM(واقعي مدل و ) ACSM( مدل انتزاعي، )IM(مدل ورودي . داد ها به يكديگر را انجام مي ين مدلاخودكار 

  .هستند PSMو مدل اجرايي سرويس مركب از نوع مدل  PIMسرويس مركب از نوع مدل 

 

 MDCHeSعملكردي قابل پشتيباني در روش ر هاي غي ويژگي: ها عملكردي سرويسر هاي غي در نظر گرفتن ويژگي .6

هاي وب واقعي از  اين دو ويژگي هم در توصيف و ذخيره سرويس. هستندشامل ميزان كيفيت و دسترس پذيري 

توسط كاربر براي سرويس  IMهايي كه در مدل  و هم به عنوان ويژگي هستند مدل متادادهعنصر سرويس در  يها يژگيو

كشف فعاليت مناسب براي  فاز، يكي در هستندها در دو مرحله تأثير گذار  اين ويژگي. شود مركب درخواستي توصيف مي

                                                      

 1 Tag 
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شود و تأثير اصلي  مندي درخواستي كه تناسب ويژگي درخواستي احتمالي كاربر براي جستجو مدنظر قرار داده مي وظيفه

تي كاربر براي عملكردي درخواسر مناسب براي سرويس مركب درخواستي بر اساس ويژگي غي CCSMانتخاب  فازآن در 

  .استسرويس مركب مورد نظر 

  ي تحقيقها نوآوريويژگي  3.6

آيـد امـا    هاي اين تحقيـق بـه شـمار مـي     ها از نوآوري هاي روش ارائه شده را بيان كرديم، برخي از اين ويژگي در بخش قبل ويژگي

هـايي ايـن تحقيـق در حيطـه تركيـب       نـوآوري  ويژگـي  در ايـن بخـش  . هاي ارائه شده، بدست آمده اسـت  برخي با استفاده از ايده

   .گردد سرويس وب ارائه مي

 .رانه و جامع براي پوشش فازهاي توسعه تركيب سرويس وب ارائه چارچوبي مدل �

  .رانه در چارچوب پيشنهادي مدلمعماري ارائه فازهاي توسعه تركيب سرويس وب مبتني بر ايده  �

كننده و تغيير در  و كم شدن سرويس، تأمين اضافه شدنغييرپذيري در براي افزايش قابليت ت يمتاداده ادل طراحي م �

 .تركيب سرويس فرآيندخاصيت پويايي بيشتر به  افزودن و به نوعي  هاي هر كدام ويژگي

هاي  سرويسها در  هاي وب در مخزن و استفاده از آن هاي مربوط به توصيف و ذخيره انواع سرويس نيازمندي ازپشتيباني  �

 .د شدهمركب ايجا

  .عدم نياز به توصيفات معنايي و هستان شناسي براي كاربردي و صنعتي كردن روش و چارچوب پيشنهادي �

پذيري  رانه براي غلبه بر پيچيدگي روال تركيب سرويس و افزايش قابليت مقياس استفاده از ديدگاه فازبندي شده و مدل �

  .روش و چارچوب پيشنهادي

 .دخيل در تركيب هاي سرويس هاي كاربر براي انتخاب محدوديتدر نظر گرفتن ترجيحات و  �

 .هاي مركب توليد شده توسط چارچوب و امكان انجام تركيب به صورت بازگشتي قابليت استفاده مجدد از سرويس �

ارائـه  بـا   يستمتناظر آن در مخزن موجود ن  مندي كه سرويس گويي به وظيفه هاي موجود براي پاسخ قابليت تركيب سرويس �

 .به بالا نييپا شكل  به الگوريتم تركيب فعاليت
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  ها محدوديت 4.6

و اسـتخراج توصـيف ايـن    هـاي وب واقعـي در يـك سـازمان      به سـرويس كامل هاي اين تحقيق عدم دسترسي  يكي از محدوديت

از اينـرو انجـام تركيـب سـرويس بـراي ارزيـابي روش پيشـنهادي بـا         . بوده استها براي ذخيره در مخزن اصلي چارچوب  سرويس

براي تكميل مخزن اصلي داشت كه ايـن كـار    ها با توجه به منابع موجود، ي سرويسها سازي سناريوي كاربردي، نياز به برخي شبيه

  .انجام شد 5معرفي شده در فصل  ي كاربرديهابراي سناريو

پيشنهادي بـراي فـاز سـاخت بـه      متدلوژياما فراگير بودن  استتحقيق ساخت سرويس مركب با توجه به اينكه تمركز اصلي اين 

افـزايش  لـذا   توسـعه را در پـي داشـت،   فازهـاي  توصيف تمامي و ي جامع چارچوب ساير فازهاي توسعه تركيب سرويس نياز به ارائه

ابزار مـورد نيـاز بـراي چـارچوب و روش پيشـنهادي      سازي  عدم داشتن زمان كافي براي پيادهبه تحقيق، منجر و گستردگي حيطه 

  .هاي معرفي شده، انجام شد الگوريتم شبه كد گرديد و سناريوي كاربردي به صورت دستي با استفاده از فازها و

  گيري نتيجه 5.6

تمـامي اهـداف مـورد نظـر در ايـن پايـان نامـه را بـرآورده          MDCHeSنتيجه گرفت روش  توان يم 2.6 با توجه به مطالب بخش 

معمـار در  ايـن روش بـا اسـتفاده از دانـش      .دهـد  هاي وب را انجام مـي  اين روش به صورت نيمه خودكار تركيب سرويس. سازد مي

  . كند هاي مناسب كاربر، انتخاب مي بازخوردهاي ممكن را از طريق  بهترين انتخاب استمراحلي كه نياز به تعامل با كاربر 

هـاي وب را   هاي معرفي شده، تركيب انواع سـرويس  استفاده از اين ديدگاه فازبندي شده و مدل با  MDCHeSروش  ،علاوه بر اين

ها در چارچوب پيشنهادي، پـس از مـدتي    زن مدلمخزن اصلي و مخ .دهد هاي ممكن در روال تركيب انجام مي با كنترل پيچيدگي

ها بـراي روش ارائـه شـده تبـديل خواهـد       هاي مورد نياز آن و ويژگيمركب و اتميك وب  هاي از سرويس يجامع  داده هاي پايگاه به

 .شـود  اده مـي د هاي موجود پاسخ بالاتري با استفاده از سرويس موفقيتدرخواست سرويس مركب  با درصد به  ،شد و به مرور زمان

  .خواهد كرد پاسخگويي هر چه بيشتر به نيازمندي درخواستي كمكتركيب بازگشتي در روش ارائه شده به قابليت همچنين 
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 كارهاي آينده 6.6

هاي پژوهشي مختلفي براي بهبود چارچوب پيشنهادي و يا تكميل و توسعه آن وجود دارد كه در اين بخش به عنوان  جهت

  :تقسيم كردزير توان به سه دسته  به طور كلي كارهاي آينده اين تحقيق را مي. د شدخواهمعرفي كارهاي آينده 

هايي است كه در اين تحقيق مورد تمركز قرار گرفته و كارهاي آينده پيشنهادي منجر به بهبود  دسته اول مربوط به بخش �

 :ها خواهد شد، اين موارد عبارتند از  اين بخش

o  خودكار وارد كردن  توسعه تركيب سرويس، به منظور فرآيندنيازهاي شروع  عنوان پيش بهارائه مكانيزمي خودكار

بدون نياز به  هاي اتميك اعلان شده به مخزن چارچوب بر اساس ساختار معرفي شده اطلاعات مورد نياز سرويس

 .عامل انساني

o يهاي معرفي شده در معماري چارچوب پيشنهاد سازي ابزار مرتبط با مؤلفه يادهپ. 

o براي بالا بردن دقت نتايج حاصل از تطبيق هاي مربوط به فاز كشف فعاليت بهبود الگوريتم. 

o با ارائه دقيق فرمول براي محاسبه فاكتور ارزيابي هاي مربوط به فاز انتخاب سرويس نهايي بهبود الگوريتم. 

o اعلان شده توسط تأمين هاي  سرويس درخواستي كاربر و سرويسبراي  هاي كيفي بيشتر پشتيباني از ويژگي

 .براي انتخاب سازگارتر با نيازمندي درخواستي كنندگان

o 1هاي فرمال ارزيابي فرآيند توسعه تركيب بر اساس روش. 

o بروز همچنين  هاي موجود در مخزن و هاي سرويس اضافه كردم مكانيزمي به منظور بروز رساني خودكار ويژگي

هاي موجود در مخزن  هاي تغيير يافته سرويس اساس ويژگي هاي مركب ايجاد شده بر مجدد سرويس رساني

 .)روال تركيب انجام شود مجدداً مثلاً(

 

اند اما از  هايي از چارچوب است كه به صورت پيشنهادات مختصري در اين تحقيق اشاره شده دسته دوم مربوط به بخش �

 :نظير موارد مطرح شده در زير. هستندمند تكميل شدن اند نياز آنجا كه در محدوده تمركز اين تحقيق نبوده

                                                      

1 Fromal Methods 
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 سطح بالاتر به طور مثال جملات زبان طبيعي

 .براي فاز ساخت سرويس مركب قابل اجرا

، گرديداول مطرح   كه در فصل طور همان

 .نمودمجزا شامل توسعه تركيب سرويس، و مديريت و اجراي سرويس مركب تقسيم 

مورد اول پرداخته شد و چارچوب پيشنهادي در صورت تكميل شدن، پاسخگويي مناسبي براي اين 

كه در  طور همان .اين تحقيق به شمار آيد

و استفاده  تركيب سرويستواند با پيشنهاد چارچوبي براي مديريت و اجراي 

دگاه استفاده هاي دي پاسخ داده شود و با تكيه بر قابليت

كشور به منظور تركيب  هاي كامل براي استفاده در سازمان

 

سيسرو

سطح بالاتر به طور مثال جملات زبان طبيعياي به منظور افزودن قابليت دريافت ورودي به زبان  توسعه مؤلفه

 .MDCHeSتر كردن چارچوب د كاربر پسنبا هدف  به چارچوب

براي فاز ساخت سرويس مركب قابل اجرا ECSMبه  CCSM خودكار  ارائه الگوريتم تبديل

همان. استتر كردن روال تركيب سرويس  وم از كارهاي آينده، با هدف جامع

مجزا شامل توسعه تركيب سرويس، و مديريت و اجراي سرويس مركب تقسيم  موردتوان به دو  تركيب سرويس را مي

مورد اول پرداخته شد و چارچوب پيشنهادي در صورت تكميل شدن، پاسخگويي مناسبي براي اين ق تنها به 

اين تحقيق به شمار آيد  يقاتي مناسبي براي كارهاي آيندهجهت تحق تواند يماما مورد دوم 

تواند با پيشنهاد چارچوبي براي مديريت و اجراي  اين مورد نيز مي شود، مشاهده مي

پاسخ داده شود و با تكيه بر قابليت )پيشنهاد شد در اين تحقيقكه (  MDCHeSاز خروجي چارچوب 

MDCHeS كامل براي استفاده در سازمان حل صنعتي و منجر به يك راه

سرو بيترك تيريمد و توسعه جامع چارچوب: 1-6 شكل 

  

o توسعه مؤلفه

به چارچوب

o ارائه الگوريتم تبديل

 

وم از كارهاي آينده، با هدف جامعدسته س �

تركيب سرويس را مي

ق تنها به در اين تحقي

اما مورد دوم . استمورد 

مشاهده مي 1-6 شكل 

از خروجي چارچوب 

MDCHeSشده در چارچوب 

 .، گرددسرويس



132 

  

 MDCHeSچارچوب عناصر مخزن اصلي  – 1 پيوست 7
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  مقدمه

هاي كاربردي استفاده شده در اين تحقيق، مخزن اصـلي چـارچوب در پايگـاه داده     سناريو تر و جامع تر براي انجام دقيق

Access  انـد  آورده شده 1-7 جدول ر كه اين عناصر د عناصر هر سناريوي در اين پايگاه داده ذخيره گرديدايجاد شد و .

لازم به ذكـر اسـت كـه      .نمايش داده شده است) جداول پايگاه داده(هاي تركيب  شمايي از ارتباط كلاس 1-7 كل شر د

 نمـايش  وجـود دارد بـه منظـور    يمتـاداده ا مـدل  تركيب معرفي شده در علاوه بر عناصر  1-7 كل شكه در  هايي كلاس

ارتبـاط   دارنده نگه، نقش-فعاليت كلاساند، به طور مثال  در نظر گرفته شده ها كلاسساير  )mبه  n(چند به چند ارتباط 

يز عناصر موجود در مخزن اصـلي را بـه تفكيـك هـر كـلاس      ن 1-7 جدول  .استند دو جدول نقش و فعاليت چند به چ

ايجـاد   "اسـتخدام نيـرو در سـازمان   "و  "برنامه ريزي سـفر "اين عناصر براي پاسخگويي به دو سناريوي. دهد نمايش مي

  .اند شده
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Accessهاي تركيب در پايگاه داده  شماي ارتباط كلاس: 1-7 كل ش
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 يكاربرد يها ويسنار انجام يبرا چارچوب ياصل مخزن در موجود عناصر: 1- 7 جدول 

  

  عناصر كلاس فعاليت  

  

  شناسه نقش طبقه نوع وظيفه نام شناسه  

A-01 HotelReservation Hotelbooking Atomic Hotels R-04 

A-02 EventRegistration EventRegistering Atomic Travel & Tourism R-01 

 A-03 PlaneReservation PlaneBooking Atomic Airlines R-02 

A-04 CarReservation CarRenting Atomic Automobiles & Parts R-06 

A-05 ShuttleReservation ShuttleBooking Atomic Hotels R-05 

A-06 WeatherGetting CityWeatherGetting Atomic Internet R-07 

A-07 WeatherForcasting CityWeatherForcasting Atomic Internet R-07 

A-08 CityGeographicalGetting CityGeographicalGetting Atomic Internet R-08 , R-12 

A-09 HotelShuttleReservation HotelShuttleBooking Composite Hotels R-09 

A-11 HotelCarReservation HotelCarBooking Composite Hotels R-11 

A-13 WeatherForcasting CityWeatherForcasting Composite Internet R-07 

A-19 GetOpenPosition EnterpriseOpenPositionGetting Atomic Software & Computer Services R-14 

A-20 GetEnterpriseResume GetResume Atomic Software & Computer Services R-14 

A-21 GetOnlineResume GetResume Atomic Internet R-14 

A-22 ShowAddressInMap ShowAddress Atomic Internet R-15 
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 خروجي ورودي- فعاليت

 

 خروجي-شناسه ورودي شناسه فعاليت

A-01 IO-01 

A-01 IO-02 

A-02 IO-03 

A-02 IO-04 

A-03 IO-05 

A-03 IO-06 

A-04 IO-07 

A-04 IO-08 

A-05 IO-09 

A-06 IO-10 

A-06 IO-11 

A-07 IO-12 

A-08 IO-14 

A-09 IO-15 

A-09 IO-16 

A-09 IO-17 

A-11 IO-18 

A-13 IO-13 

A-19 IO-25 

A-20 IO-26 

A-21 IO-26 

A-22 IO-27 

  

  كننده عناصر كلاس تأمين

 

 توصيف نام شناسه

P-01 MahanAir MahanAirlineCompany 

P-02 AsemanAir InternationalAsemanAirlineCompany 

P-03 GoldCar Gold Car Rental Company 

P-04 LuxeCar LuxeCar Rental Company 

P-05 GoTrip GoTripHotel 

P-06 DreanHotel DreanHotel 

P-08 InternationalEyes InternationalEventRegistrationCompany 

P-09 WeatherOnline WeatherForcastingSystem 

P-10 Oklahoma OklahomaWeatherForecastCompany 

P-11 OnileGeographical CityGeographical 

P-12 YourShuttle Shuttle and Hotel Reservation Provider 

P-14 MDCHeS MDCHeS-Framework 

P-17 PA-Company PeykasaProvider 

P-18 LinkedIn OnlineResumeProvider 

P-19 Google GoogleMap 
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  عناصر كلاس نقش

 

 نام شناسه

R-01 EventRegisterationAgent 

R-02 Airline 

R-04 HotelAgent 

R-05 ShuttleAgent 

R-06 CarRentingAgent 

R-07 WeatherAgent 

R-08 GeographicalInfoAgent 

R-09 HottleShuttleAgent 

R-11 HotelCarAgent 

R-12 WeatherForcastingAgent 

R-14 JobProfileRule 

R-15 AddressingRule 

 

پيامعناصر كلاس   

 

 پارامترها نام شناسه 

M-01 HotelBookingInputMsg String hotelName; Date dateArrive; Date dateBack 

M-02 EventRegisteringInputMsg String event_name, Date start_registr_date 

M-03 EventRegisteringInputMsg2 String event_name, Date start_registr_date, String duration 

M-04 PlaneBookingInputMsg String origination, String to, Date departeDate, Number passenger 

M-05 PlaneBookingInputMsg2 String from, String to, Date departDate, Date returnDate; Boolean journey type; 

M-06 CarBookingInputMsg String pickupCity, Date pickupDate, String dropoffLocation, Date dropoffDate 

M-07 CarBookingInputMsg2 string depature_address, Date date_leave, String arrive_address, Date date_back 

M-08 ShuttleBookingInputMsg String originCity,String DestinationCity,Date date 

M-10 WeatherForcastingInputMsg Num citylatitude, Num citylongitude, Date startdate, String duration 

M-11 CityMsg String cityName 

M-13 HotelBookingInputMsg2 String hotel_city, Date date_arrive, Date date_back 

M-14 HottlShuttleBookingInputMsg String name_hotel, String hotel_city, Date date_arrive, Date date_back 

M-15 HoClShuCleBookingInputMsg2 
String name_hotel, String hotel_city, Date date_arrive, Date date_back , String originCity, Date destinationCity 

date, time, String shuttle_Type 

M-16 HoClShuCleBookingInputMsg3 String hotel_name, String hotel_city, Date date_arrive, String originCity 

M-18 HotelCarBookingInputMsg String hotel_name, String hotel_city, Date date_arrive, Date date_back, String dropOffLocation, Date drop 
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OffDate 

M-19 HotelBookingOutputMsg String hotel Booking _ID 

M-20 EventRegisteringOutputMsg String EventParticipant _ID 

M-21 PlaneBookingOutputMsg Num seatNo, Num flightNo, String flightBooking_ID 

M-22 CarBookingOutputMsg String carBooking _ID, String pickupAddress 

M-23 ShuttleBookingOutputMsg String ShuttleBooking _ID 

M-24 WeatherGettingOutputMsg String weatherOfCity 

M-25 WeatherForcastingOutputMsg String forcasted WeatherOfCity 

M-26 CityGeographicalGettingMsg Num citylatitude, Num citylongitude 

M-27 HottlShuttleBookingOutputMsg String hotel Booking _ID, String shuttleBooking _ID 

M-28 HotelCarBookingOutputMsg String carBooking _ID, String hotel Booking _ID 

M-39 GetOpenPositionOutputMsg String Job, String educationLevel, String experienceYear 

M-40 GetResumeInputMsg String jobCategory, string positionType, Address address, String education 

M-41 GetResumeOutputMsg String name, String email, Address address, String educationLevel 

M-42 MapShowAddressInputMsg Address address 

M-43 MapShowAddressOutputMsg Image Map 

 

 خروجي-ورودي

 

-يورودشناسه 

 يخروج

شناسه پيام 

 ورودي

شناسه پيام 

 خروجي

IO-01 M-01 M-19 

IO-02 M-13 M-19 

IO-03 M-02 M-20 

IO-04 M-03 M-20 

IO-05 M-04 M-21 

IO-06 M-05 M-21 

IO-07 M-06 M-22 

IO-08 M-07 M-22 

IO-09 M-08 M-23 

IO-10 M-26 M-24 

IO-11 M-11 M-24 

IO-12 M-10 M-25 

IO-13 M-11 M-25 

IO-14 M-11 M-26 

IO-15 M-14 M-27 

IO-16 M-15 M-27 

IO-17 M-16 M-27 

IO-18 M-18 M-28 

IO-18 M-18 M-28 

IO-25 - M-39 

IO-26 M-41 M-42 

IO-27 M-43 M-44 
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  عناصر كلاس سرويس

 

ميزان  نام متد آدرس نوع نام شناسه

 كيفيت

ميزان در 

 دسترس بودن

آدرس فايل  پارامترهاي خروجي پارامترهاي ورودي

 توصيف

شناسه 

 فعاليت 

شناسه 

 تأمين كننده

S-01 MahanAirB 

ooking 

SOAP-

based 

http:// Booking Average High String from, String to, Date departDate, 

Date returnDate; Boolean journey type; 

String cabin 

Num seatNo, Num flightNo, String 

flightBooking_ID 

http:// A-03 P-01 

S-02 AsemanAir 

Booking 

SOAP-

based 

http:// Booking High Average String origination, String to, Date 

departeDate, Number passenger 

Num seatNo, Num flightNo, String 

flightBooking_ID 

http:// A-03 P-01 

S-03 Gold CarRenting RESTful http:// POST Average High String pickupCity, Date pickupDate, String 

dropoffLocation, Date dropoffDate 

String carBooking _ID, String 

pickupAddress 

http:// A-04 P-03 

S-04 LuxeCar Renting RESTful http:// POST High Average string depature_address, Date 

date_leave, String arrive_address, Date 

date_back 

String carBooking _ID, String 

pickupAddress 

http:// A-04 P-04 

S-05 GoTrip 

ShuttleBooking 

SOAP-

based 

http:// Shuttle 

Booking 

Average Low String originCity,String 

DestinationCity,Date date 

String ShuttleBooking _ID http:// A-05 P-05 

S-06 GoTrip 

HotelBooking 

SOAP-

based 

http:// Hotel  

Booking 

Average Average String hotelName; String hotelCity; Date 

dateArrive; Date dateBack 

String hotel Booking _ID http:// A-01 P-05 

S-07 DreanHotelBookin

g 

SOAP-

based 

http:// Booking High High String hotel_city, Date date_arrive, Date 

date_back 

String hotel Booking _ID http:// A-01 P-06 

S-08 EventRegistering1 RESTful http:// POST High High String event_name, Date 

start_registr_date, Date end_registr_date 

String EventParticipant _ID http:// A-02 P-08 

S-09 EventRegistering2 RESTful http:// POST Average Average String event_name, Date 

start_registr_date, String duration 

String EventParticipant _ID http:// A-02 P-08 

S-10 WeatherOnlineFo

rcasting 

SOAP-

based 

http:// Weather

Forcastin

g 

High High Num citylatitude, Num citylongitude, 

Date startdate, String duration 

String forcasted WeatherOfCity http:// A-07 P-09 

S-11 WeatherOnlineGe

tting 

RESTful http:// GET Average Average Num citylatitude, Num citylongitude String weatherOfCity http:// A-06 P-09 

S-12 OklahomaWeathe

rGetting 

RESTful http:// GET High Average String cityName String weatherOfCity http:// A-06 P-10 

S-13 OnlineCityGeogra RESTful http:// GET High High String cityName Num citylatitude, Num http:// A-08 P-11 
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phicalGetting citylongitude 

S-14 GoTrip-

HotelShuttle  

Booking 

SOAP-

based 

http:// HottleSh

uttleBook

ing 

Average Average String name_hotel, String hotel_city, Date 

date_arrive, Date date_back 

String hotel Booking _ID, String 

shuttleBooking _ID 

http:// A-09 P-05 

S-15 Dream-HotelShutt  

leBooking 

SOAP-

based 

http:// HottleSh

uttleBook

ing 

High High String name_hotel, String hotel_city, Date 

date_arrive, Date date_back , String 

originCity, Date destinationCity date, 

time, String shuttle_Type 

String hotel Booking _ID, String 

shuttleBooking _ID 

http:// A-09 P-06 

S-16 MDCHeS-

HotelShuttleBooki

ng 

SOAP-

based 

http:// HottleSh

uttleBook

ing 

Average Low String hotel_name, String hotel_city, Date 

date_arrive, String originCity 

String hotel Booking _ID, String 

shuttleBooking _ID 

http:// A-09 P-14 

S-17 MDCHeS-Weather  

Forcasting 

RESTful http:// GET High Average String cityName String forcasted WeatherOfCity http:// A-13 P-14 

S-18 MDCHeS-

HotelCarBooking 

SOAP-

based 

http:// HotelCar

Booking 

High Average String hotel_name, String hotel_city, Date 

date_arrive, Date date_back, String 

dropOffLocation, Date drop OffDate 

String carBooking _ID, String hotel 

Booking _ID 

http:// A-11 P-14 

S-28 FindEnterprise  

OpenPositions 

SOAP-

based 

 FindOpen 

Position 

Average Average - String id, String positionType, String 

JobCategory, String educationLevel 

http://www.peyka

sa.ir/Service/Find

OpenPosition.ws 

A-19 P-17 

S-29 FindEnterprise  

Resume 

SOAP-

based 

 FindResu

me 

High High String jobCategory, string positionType, 

Address address, String education 

String id, String name, 

EmailAddress email, Address 

address 

http://www.peyka

sa.ir/Service/Find

OpenPosition.wsd 

A-20 P-17 

S-30 GetOnlineResume RESTful http//linkedI

n.com/Servi

ces/OnlineR

esume/[Posi

tion 

POST Average High String jobCategory, string positionType, 

Address address, String education 

String id, String name, 

EmailAddress email, Address 

address 

 A-21 P-18 

S-31 GoogleMap RESTful http://maps.

google.com/

Service/Sho

wAddresess 

POST High High Address address Image Map  A-22 P-19 

 

  



 

 ها  مورد استفاده در الگوريتم  مخففكلمات جدول  – 2 پيوست 8
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  4معرفي شده در فصل  يها تميالگور در استفاده مورد مخفف كلمات فهرست:  1- 8 جدول 

  فارسي توصيف توصيف لاتين مخفف

Fi  Functionality(i) مندي درخواستي كاربر شماره  وظيفهi 

Ai Activity(i)  فعاليت شمارهi 

Ai.IO 
Related Input and Output of 
activity(i) 

 iخروجي متناظر با فعاليت شماره - ورودي

Fi.IO Category of  Functionality(i) مندي شماره  طبقه استاندارد وظيفهi 

SFi 
Set of proper graph (contained one 
or several activities) and IO(s)  
related to Functionality(i) 

 هاي ها شامل يك فعاليت يا ترتيبي از فعاليت اي از گراف مجموعه

  ها يخروج- به همراه ورودي iمندي شماره  متناظر با وظيفه

S ACSM/ CCSM   Set of ACSM/ CCSM اي متشكل از  مجموعهACSM/CCSM 

Fi/Ai.name  
The name of 
Functionality/Activity(i) 

 iفعاليت شماره  / مندي  نام وظيفه

Fi/Ai.category  
The standard category of 
Functionality/Activity(i) 

 iفعاليت شماره  / مندي  طبقه استاندارد وظيفه

S Approved 
Set of activities that Approved by 
user  for a Functionality 

  مندي براي يك وظيفه هاي تأييد شده توسط كاربر مجموعه فعاليت

S NotApproved 
Set of activities that NotApproved 
by user for a Functionality 

  مندي هاي تأييد نشده توسط كاربر براي يك وظيفه مجموعه فعاليت

S Activities Set of Activities ها از فعاليت يا مجموعه  

SFunctionalityNames 
Set of WordNet similar words for  a 
Functionality name 

براي نام يك  WordNetهاي مشابه از نظر  اي از نام مجموعه

  مندي وظيفه

IM.FD Functionality Definition of IM در مدل ورودي ها يمند فهيوظ اطلاعات  

IM.FC Functionality Constraints of IM در مدل ورودي ها يمند فهيوظ تيمحدود  

IM.GC Global  Constraints of IM مندي درخواستي در مدل ورودي ي وظيفهعموم يها تيمحدود  

IM.DCG Data Control Graph of IM 
- يورود يپارامترها و ها يمند فهياساس وظر ب  يكنترل - يا داده گراف

  ي در مدل وروديخروج

ACSM.AD Activity Definition of ACSM در مدل انتزاعي سرويس مركب ها  فعاليت اطلاعات  

ACSM.GC Global  Constraints of ACSM 
ي فعاليت درخواستي در مدل انتزاعي سرويس عموم يها تيمحدود

  مركب
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ACSM.DCG Data Control Graph of ACSM 
 يپارامترها و ها ، نقشها فعاليتاساس ر ب  يكنترل - يا داده گراف

  مدل انتزاعي سرويس مركبي در خروج- يورود

CCSM.SD Service Definition of CCSM ها در مدل واقعي سرويس مركب سرويس اطلاعات  

CCSM.GC Global  Constraints of CCSM 
ي سرويس درخواستي در مدل واقعي سرويس عموم يها تيمحدود

  مركب

CCSM.DCG Data Control Graph of CCSM 
كنندگان در مدل  ، تأمينها  سرويساساس ر ب  يكنترل - يا داده گراف

 واقعي سرويس مركب

 



 

ــتن  – 3پيوســت  9 ــل م هــاي چــارچوب  نظرســنجي قابليــتكام

MDCHeS 
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  مقدمه .1

رانـه   مـدل  يكارسـاز د خـو  مـه يمنظور نارائه روشي به "اي با عنوان اين مستند با هدف ارزيابي بخشي از كار پايان نامه

هـاي   رانه سرويس بخش مورد نظر چارچوبي نيمه خودكار جهت تركيب مدل. تهيه شده است "هاي وب تركيب سرويس

مخاطـب ايـن    ASERاعضاي محترم گروه تحقيقاتي . نامه كارشناسي ارشد انجام شده است كه به عنوان پايان استوب 

هـاي آن آورده شـده اسـت و     و مؤلفـه  MDCHeS1در اين مستند ابتدا توصيف مختصري از چـارچوب   . اند نظرسنجي

توسعه بـراي آن   فرآيندف چارچوب و لازم به ذكر است كه توصي. گردد توسعه تركيب سرويس معرفي مي فرآيندسپس 

سـؤال در مـورد    16در بخـش پايـاني    .يسـتند دسته از مخاطباني است كـه بـا روال تركيـب در ايـن چـارچوب آشـنا ن      

و  MDCHeSبـا چـارچوب    ASERافرادي كه در طي جلسات گـروه  . گردد هاي چارچوب پيشنهادي مطرح مي قابليت

توسعه تركيب سـرويس در آن ندارنـد، و تنهـا كـافي      فرآيندمرور چارچوب و  ، نيازي بههستندروال توسعه در آن آشنا 

  . نامه پاسخ دهند سؤال پرسش 16است به 

  .كنم پژوهان گرامي تشكر مي پيشاپيش از همكاري اساتيد محترم و دانش

    89دي ماه  - سوده فرخي

                                                      

1  Model driven Composition of Heterogeneous Service 

 

  هاي وب رانه تركيب انواع سرويس هاي چارچوب مدل نظرسنجي قابليت

  سوده فرخي: تهيه كننده

  

  فريدون شمسدكتر : استاد راهنما
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 MDCHeSمعماري چارچوب  .2

منـدي هـر كـدام     پيشنهادي نشان داده شده است و در ادامه عناصر اين معماري و وظيفـه  چارچوبمعماري  1در شكل

  . گردند معرفي مي

  

   "معماري چارچوب:  1شكل "
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 مندي عناصر معماري چارچوب وظيفه .3

كند و پس از تحليل و  هاي كاربر را به عنوان ورودي دريافت مي اين مؤلفه نيازمندي: درخواست گرليتحلمؤلفه  �

 . دهد مي ACSM-Gبه مؤلفه  IMها را به صورت  تأييد، در خروجي آن

 2كه در شكل  يمتاداده اچارچوب بر اساس ساختار مدل  مخزن اصليهمه عناصر تركيب در : ياصل مخزن �

با  UDDIهاي اعلان شده در  بر اساس سرويس مخزن اصليلازم است . اند شده است، ذخيره شده داده  نمايش

توسعه سرويس  فرآيندقبل از شروع  يمتاداده ابر اساس ساختار مدل ) خودكار يا دستي توسط معمار(مكانيزمي 

هاي اعلان شده در وب قابل تغيير است، نياز به  هاي سرويس مركب، تكميل شود، همچنين از آنجا كه ويژگي

هاي  سرويس. استشده در مخزن چارچوب هاي ذخيره  هاي سرويس اي ويژگي مكانيزمي براي بروز رساني دوره

توسعه و پس از اجراي آن به عنوان فعاليتي  فرآيندشوند نيز در پايان  مركبي كه در اين چارچوب توسعه داده مي

تنها از طريق  مخزن اصليدسترسي به . مركب، به مخزن اصلي چارچوب جهت استفاده مجدد، افزوده خواهند شد

 .مكان پذير خواهد بودا ذخيره- موتور جستجو مؤلفه

هاي مرتبط با سرويس مركب درخواستي است كه شامل همه  اين مخزن در برگيرنده مدل  :هامدل مخزن �

از آنجا . هستندايجاد يك سرويس مركب  فرآيندكننده در  شركت) IM ،ACSM, CCSM, ECSM(هاي  مدل

 مخزن اصليوان فعاليت مركب به هاي مركب توسعه داده شده توسط چارچوب، در پايان به عن كه سرويس

هاي مرتبط با توسعه آن نيز ذخيره گردند تا در صورتي  صورت لازم است مدلن شوند، در اي چارچوب افزوده مي

هاي كيفي درخواستي كاربر  ها و ويژگي كه نياز به استفاده مجدد از اين فعاليت شد، اطلاعات مربوط به محدوديت

  . با شرايطي كه سرويس طبق آن توسعه داده شده، مقايسه گردد

در چارچوب را بـر عهـده    ها مدل مخزنو  ياصل مخزناين مؤلفه وظيفه ارتباط با : رهيذخ -جستجو موتورمؤلفه  �

درخواسـت بـه    لهيبه وس ـهاي چارچوب با هر يك از مخازن چارچوب  هاي مورد نياز ساير مؤلفه كليه تراكنش. دارد

. شـود  محسـوب مـي   MDCHeSهـاي اصـلي چـارچوب     ايـن مؤلفـه يكـي از مؤلفـه    . شـود  اين مؤلفـه انجـام مـي   

  :هاي اين مؤلفه عبارتند از مندي وظيفه

o مؤلفه   درخواستACSM-G ب بـا  خروجي متناس ـ -هاي ورودي به منظور جستجوي فعاليت، نقش و پيام

همچنين در صورتي كه فعاليـت مركبـي   . شود مندي درخواستي كاربر، توسط اين مؤلفه انجام مي وظيفه
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هـاي مـورد نيـاز     كليه مدلها  مخزن مدلمندي يافت شود، از طريق ارتباط اين مؤلفه با  براي يك وظيفه

  .شود توسعه استخراج مي فرآيندبراي 

o  مؤلفهCCSM-G كننده و سـرويس متنـاظر بـا هـر فعاليـت، نقـش و پيـام         درخواست جستجوي تأمين

  . كند خروجي را به اين مؤلفه داده و نتيجه را دريافت مي -ورودي

o  هاي مرتبط با سرويس مركب توسعه داده شده را بـا ارتبـاط بـا ايـن      نيز ذخيره مدل انتخاب موتورمؤلفه

  . كند ذخيره مي هامدل مخزنمؤلفه در 

o و همچنين  ياصل مخزنهاي عناصر موجود در  نظور تكميل و بروز رساني ويژگيهمچنين اين مؤلفه به م

  .استدر ارتباط  UDDIچارچوب، با  ياصل مخزنهاي جديد به  افزودن سرويس

هـاي   مـدل هاي مربوط بـه ايجـاد    نيازمندي ذخيره-موتور جستجومؤلفه با ارتباط با مؤلفه  نيا: G-ACSMمؤلفه  �

ACSM  مرتبط باIM  خروجي اين مؤلفه يك يا بيش . كند استخراج ميكه به عنوان ورودي دريافت كرده است را

 هـاي  مـدل  هاي بدسـت آمـده بـه ازاي هـر فعاليـت و انتخـاب       اين مؤلفه براي تأييد فعاليت. است ACSMاز يك 

ACSM در جسـتجو  منـدي فعاليـت مناسـبي     همچنين در صورتي كه به ازاي يك وظيفـه . كند با كاربر تعامل مي

. منـدي باشـد را بـر عهـده دارد     گـويي ايـن وظيفـه    كشف نشود، اين مؤلفه وظيفه ساخت فعاليت مركبي كه پاسخ

 .شود انجام مي ذخيره-موتور جستجودر اين رابطه نيز از طريق مؤلفه  يمخزن اصلتعاملات لازم با 

متناظر را با ارتباط  CCSM هاي مدل ورودي به ACSM هاي مدل  اين مؤلفه وظيفه تبديل :G-CCSMمؤلفه  �

كننده و سرويس متناظر با هر فعاليت  در اين ارتباط عناصر تأمين. بر عهده دارد ذخيره-موتور جستجومؤلفه با 

مندي  هاي درخواستي كاربر مرتبط با هر وظيفه همچنين اين مؤلفه به عنوان ورودي، محدوديت. آيد بدست مي

اين . برده را با توجه به ترجيحات كاربر انجام دهد كند تا درخواست جستجو عناصر نام  اوليه را نيز دريافت مي

تواند محدود كردن با تأمين كننده خاص و يا سطح خاصي براي ويژگي كيفي سرويس و يا ساير  ترجيحات مي

توليد شده با  CCSMهاي  مدلاين مؤلفه نيز به منظور تأييد . هاي پشتيباني شده در چارچوب باشند محدوديت

 .كاربر تعامل دارد

هاي دريافتي و الگوريتم انتخاب تعريف شده در چارچوب با  اين مؤلفه بر اساس ورودي: انتخاب موتور مؤلفه �

هاي  اساس بخش محدوديت عمومي از مدل ورودي، ميزان ويژگير ب CCSMمحاسبه شاخص ارزيابي براي هر 

ها در بخش تعريف  نتزاعي سرويس مركب و همچنين نوع سرويسمدل ا كيفي در بخش محدوديت عمومي از هر 
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محاسبه كرده و با تكميل اين  CCSMها از هر مدل واقعي سرويس مركب، شاخص ارزيابي را براي هر  سرويس

كانديدا را بر اساس اين  CCSM هاي ومي از هر مدل واقعي سرويس مركب، مدلمحدوديت عم  پارامتر در بخش

ترين گزينه براي  كانديدا با تعامل با كاربر، مناسبCCSMهاي  مدلسپس از بين . كند شاخص مرتب مي

اين . دهد تحويل مي ECSM-Gگويي به سرويس درخواستي كاربر را انتخاب و به عنوان خروجي به مؤلفه  پاسخ

براي  IM ،ACSM ،CCSMهاي مرتبط با مدل انتخابي شامل  مؤلفه در پايان مرحله انتخاب كليه مدل

 مخزندر  ذخيره-موتور جستجوپاسخگويي به اين سرويس درخواستي را به منظور استفاده مجدد از طريق مؤلفه 

 .كند ذخيره مي هامدل

كه زباني قابل اجرا براي سرويس  BPEL for RESTورودي را به زبان  CCSMاين مؤلفه : G-ECSM  مؤلفه �

خروجي . دهد سرويس مركب به كاربر تحويل مي مركب درخواستي است تبديل كرده و به منظور اجرا و مديريت

  .است MDCHeSتوسعه تركيب سرويس مركب در چارچوب  فرآينداين مؤلفه به عنوان خروجي نهايي 

 

  "يا دادهمدل متا :  2شكل "
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 MDCHeSتوسعه در چارچوب  فرآيند .4

هاي  رانه از فازهايي براي تبديل مدل طبق ايده معماري مدل MDCHeSتوسعه تركيب سرويس در چارچوب  فرآيند

 : شامل پنج فاز است كه عبارتند از فرآيند؛ اين شده استمعرفي شده به يكديگر تشكيل 

 )مدل وروديتبديل نيازمندي درخواستي كاربر در قالب ( توصيف سرويس مركب درخواستي  .1

o در صورتي كه . ريزي سفر نشان داده شده است اي از مدل ورودي براي سناريوي برنامه نمونه 3در شكل

 .كند را ايجاد مي IMكاربر با الگوي مورد استفاده در مدل ورودي آشنا باشد، خود كاربر 

 )انتزاعي سرويس مركب) هاي (مدلبه  مدل وروديتبديل (مندي درخواستي  فعاليت متناظر با وظيفهكشف  .2

o مندي مورد  در صورت موفق نبودن الگوريتم جستجو ساخت فعاليت مركب براي پاسخگويي به وظيفه

  نظر با استفاده از الگوريتم تركيب فعاليت 

o مندي شده براي هر وظيفه هاي كشف از مجموعه فعاليتهاي مناسب  تعامل با كاربر براي انتخاب فعاليت  

o هاي ممكن  ايجاد تمامي مدلACSM مندي هاي هر وظيفه با مجموعه تأييد شده فعاليت 

 ) مدل واقعي سرويس مركببه   مدل انتزاعي سرويس مركبتبديل (ساخت سرويس مركب واقعي  .3

o فتن ترجيحات كاربر كننده و سرويس متناظر با فعاليت با در نظر گر كشف  تأمين  

o  محاسبه ويژگي كيفي هر مدلCCSM  

o هاي  توليد مدلCCSM  

o هاي توليد شده تعامل با كاربر براي تأييد مدل 

 ) نهايي  مدل واقعي سرويس مركبانتخاب ( انتخاب سرويس مركب واقعي نهايي  .4

o  محاسبه شاخص ارزيابي براي هرCCSM  و   هاي كاربر محدوديت، هاي كيفي ويژگيبر اساس

  . نوع سرويسهمگن بودن 

o  هر تكميل پارامتر شاخص ارزيابيCCSM   

o سازي  مرتبCCSMها بر اساس شاخص ارزيابي  

o صورت انتخاب ن در صورت تمايل كاربر، تعامل با كاربر براي انتخاب نهايي، در غير ايCCSM  با

  بالاترين شاخص

o  ذخيره سازيIM ،ACSM ،هاCCSMي مجدد استفادهها به منظور  ها در مخزن مدل. 
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 ) مدل اجرايي سرويس مركببه   مدل واقعي سرويس مركبتبديل ( ساخت سرويس مركب قابل اجرا  .5

o تبديل به مدل اجرايي با استفاده از توسعه ارائه شده BPEL با نام  BPEL for REST  با دو

 :قابليت زير

   BPEL فرآينددرون يك  RESTfulتوانايي فراخواني مستقيم يك سرويس وب  �

  به عنوان يك منبع  BPELاجرايي  فرآيندنمايش دادن بخشي از  �

  سناريوي كاربردي  برنامه ريزي سفر .5

ريزي كردن سفري به منظور شركت در يـك رويـداد    كاربر قصد برنامه " :استبه شرح زير  برنامه ريزي سفرسناريوي 

بـدين منظـور او لازم   . شركت در يك كنفرانس، جلسه كاري و يا يك سفر توريسـتي باشـد   تواند يمرا دارد، اين رويداد 

او همچنين نياز بـه دانسـتن پـيش    . برنامه ريزي كند آمداست در اين رويداد ثبت نام كرده و براي مكان و نحوه رفت و 

هاي سه مدل معرفي شـده   ل گرافتبدي 3در شكل  ".بيني آب و هواي شهر مقصد در زمان حضور در آن رويداد، را دارد

منـدي   شده روال وظيفـه  نشان دادههاي  فلش. ريزي سفر نشان داده شده است در چارچوب پيشنهادي براي مثال برنامه

لازم به ذكر است كه اين مثال بر اساس عناصر موجـود در  . دهد رزرو بليط هواپيما تا يافتن سرويس متناظر را نشان مي

  .مدل ورودي اين سناريو نمايش داده شده است 4همچنين در شكل . ميل گرديده استمخزن اصلي چارچوب تك

  

    "هاي مربوط به سناريوي برنامه ريزي سفر گراف :  3شكل"
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  "برنامه ريزي سفر"سناريوي ر اي از مدل ورودي د نمونه:  4شكل "
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  نامه پرسش .6

با  لطفاً. موافق است كاملاً 5عدد  تاًينهاموافق و  4متوسط، عدد  3مخالف، عدد  2مخالف، عدد  كاملاًبه معني  1عدد 

.گزينه، پاسخ خود را مشخص كنيد 5انتخاب يكي از 

  MDCHeS 1  2  3  4  5هاي وب  تركيب سرويس  هاي چارچوبقابليت  رديف

توسعه تركيب سرويس لازم نبست دانش فني عميقي  فرآيندي سرويس مركب  براي  كننده كاربر درخواست   17

 .داشته باشد

          

           .تعامل با چارچوب در كليه فازها، براي توسعه دهنده سرويس مركب، ساده و شفاف است   18

            . استتعامل با كاربر تنها به منظور بهبود روال توسعه سرويس مركب    19

هـاي مركـب درخواسـتي را     عملكردي سازمان براي ايجاد سرويسر هاي عملكردي و غيچارچوب نيازمندي   20

  .كندلحاظ مي

          

هـاي مركـب ايجـاد شـده در      هاي سازمان و استفاده مجـدد از سـرويس   چارچوب قابليت استفاده از دارايي   21

  .سازمان را دارد

          

            .انواع سرويس وب خارج از سازمان، در سرويس مركب درخواستي را دارد چارچوب قابليت استفاده از   22

            .چارچوب قالب مناسبي براي طرح نيازمندي در فاز توصيف سرويس مركب درخواستي در نظر گرفته است   23

            .مناسب توسعه داده استر چارچوب فاز كشف فعاليت را به طو   24

گويي به نيـاز   چارچوب قابليت تركيب عناصر موجود به منظور پاسخ در صورت عدم كشف سرويس متناظر،   25

  .باشد درخواستي را دارا مي

          

            .را به طور مناسب توسعه داده است) CCSM(چارچوب فاز ساخت سرويس مركب واقعي    26

            .هاي مناسبي توسعه داده است چارچوب فاز انتخاب سرويس نهايي را بر اساس شاخص   27

            .استفاده كرده است )ECSM( مناسبي براي فاز ساخت سرويس مركب قابل اجرا فنارويچارچوب از    28

            . بخشداستفاده از چارچوب فرآيند توسعه سرويس مركب را تسهيل مي   29

           .استها عملياتي  استفاده از چارچوب در سازمان   30

           . باشد وب و پويايي تركيب را دارا ميهاي  چارچوب قابليت تطبيق با تغييرات محيط سرويس   31

به نيازمندي درخواستي با استفاده مداوم از چارچوب به دليل تكميل مخزن اصلي، موفق درصد پاسخگويي    32

  .شود بيشتر مي
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Abstract 

 

Frequent changes in customer requirements and business environments are the main challenges 

in developing ultra-large-scaled software systems. Service-Oriented Architecture (SOA) has 

beeb proposed as an applicable solution to overcome these challenges. On the other hand, 

service composition is one of the central and most important tenets of service-oriented 

computing. Web Service Composition (WSC) provides an opportunity for enterprises to 

increase their ability to adapt to frequent changes in user demands via integrating existing 

services. 

Lack of supporting for the simultaneous composition of SOAP-based and RESTful Web service 

in a composite service, inadequate coverage of service composition phases and non-

consideration of requested non-functional requirements for service composition development 

and inadequate use of enterprise assets along with extra Web services in composition methods 

are the shortcomings of current service composition methods and approaches.  

Hence, the main goal of this thesis is semi-automate the process of Web service composition 

based on user requested functional and non-functional requirements by using the idea of the 

Model Driven Architecture in the form of introducing a framework, composition process phases 

and the models  used in each phase. The proposed method has tried to support RESTful and 

SOAP-based web services by using a Meta data model for describing these kinds of services 

simultaneously. To this aim, we have studied relevant existing methods and have tried to 

address their shortcomings as well as utilize their strengths. Therefore, we propose a method 

called “Model-driven Dynamic Composition of Heterogeneous Service” (MDCHeS) and the 

related framework along with relevant composition development phases. 

 

Keywords. Service-Oriented Architecture, Web Service Composition, RESTful Web Service, 

SOAP-based Web Service, Model Driven Architecture. 
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